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Miernik MPI-530 / MPI-530-IT jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, fatwym
i bezpiecznym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedow przy
pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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w lkong z nazwg miernika zaznaczono fragmenty tekstu dotyczgce specyficznych cech dane-
go urzgdzenia. Wszelkie inne fragmenty tekstu dotyczg wszystkich typow przyrzadu.

1 Bezpieczenstwo
Przyrzad MPI-530 / MPI-530-IT jest przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporaze-

niowej w sieciach elektroenergetycznych pradu przemiennego. Stuzy do wykonywania pomiaréw, kto-
rych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig
obstuge i poprawno$¢ uzyskiwanych wynikdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg

i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrza-

du i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MPI-530 / MPI-530-IT mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby po-

siadajgce wymagane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie

miernikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrodtem

powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wylacza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higieng pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacjg,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywa¢ pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamieta¢, ze napis BAT!, zapalajgcy sie na wyswietlaczu, oznacza zbyt niskie napiecie

zasilajgce i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumulatoréw. Wszystkie po-

miary za wyjatkiem pomiaréw napigcia dla funkcji Z i RCD sg blokowane.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podtgczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych,

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywg baterii (akumulatoréw) ani zasi-

la¢ go ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Wejscia Riso miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedacego pod napieciem) do 440 V rms przez 60 sekund.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!
Nalezy uzywaé¢ wylacznie akcesoriow standardowych i dodatkowych przeznaczonych
dla danego przyrzadu, wymienionych w dziale "Wyposazenie". Stosowanie innych ak-
cesoriow moze spowodowa¢ zagrozenie dla uzytkownika, uszkodzenie gniazda pomia-
rowego oraz wprowadza¢ dodatkowe niepewnosci pomiarowe.

Uwaga:
W zwiazku z ciggtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla
niektorych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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Uwaga:
Przy proébie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukazaé
si¢ informacja: ,Instalacja nie powiodta si¢”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji ste-
rownikéw nie podpisanych cyfrowo.
Rozwigzanie: nalezy wylaczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikow w syste-
mie Windows.

2 Menu
Menu dostepne jest w kazdej pozyciji przetagcznika obrotowego.
@ MENU Wcisngc¢ przycisk MENU.

MEHU GEALIME

(@]

ey [

Transmisja bezprzewodowa
1:) lgbierz  [EMTER] Edgcia Lhgjd=

Menu gtéwne zawiera nastepujgce pozycje:

Transmisja bezprzewodowa
Ustawienia pomiaréw
Ustawienia miernika

Wybor jezyka

Informacje o producencie

@ ‘ ‘ Przyciskami & ¥ 4 [ 2 wybra¢ od-

powiednig pozycje. Przyciskiem ENTER

| | @ wejs¢ do wybranej opcji.
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2.1 Transmisja bezprzewodowa

Ten temat przedstawiony jest w punkcie 5.3.

2.2 Ustawienia pomiaréw

@ Ustauienia pomiardu A
4]z (el LB

l@}@ P | Qun

Hapiecie i czestotlivod e
2k Ugbierz Educia LgjdZ

Opcja Ustawienia pomiaréw zawiera nastepujgce pozycje:
Napiecie i czestotliwos¢

Gtowny wynik petli zwarcia

Ocena pomiaru petli zwarcia

Nastawy pomiaru

Tryb pomiaru RCD AUTO

Autoinkrementacja komorki

Ustawienia pomiaru rezystywnosci

Kalibracja cegow C-3

Ustawienia limitow

@ J ‘ Przyciskami A&, ¥ i €, P> wybrac od-

powiednig pozycje. Przyciskiem ENTER

I I @ wejs¢ do wybranej opcji.

2.2.1 Napiecie i czestotliwos¢ sieci

Przed pomiarami nalezy wybra¢ typ sieci jaki obowigzuje na terenie dokonywania pomiaréw. Na-
stepnie nalezy wybra¢ napiecie nominalne sieci U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,
230/400 V lub 240/415 V). Napiecie to jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci spodziewanego
pradu zwarciowego.

Okreslenie czestotliwosci sieci, bedacej zrodtem potencjalnych zaktdcen jest niezbedne dla do-
brania odpowiedniej czestotliwosci sygnatu pomiarowego w pomiarach rezystancji uziemienia. Tylko
pomiar z wtasciwie dobrang czestotliwoscig sygnatu pomiarowego zapewni optymalng filtracje zakté-
cen. Miernik przystosowany jest do filtracji zaktécen pochodzacych z sieci 50 Hz i 60 Hz.

8 MPI-530 e MPI-530-IT — INSTRUKCJA OBStUGI



; il L]
N MAPIECIE I CZESTOTLIWOSE
] THATT] 1187198 [ SeHz

115/ 2880 5EHz
1272200

226,/ 39EY
[ zz0sq00Y
248/ 4154

Przyciskami 4, P i AV wybra¢ na-
piecie i czestotliwos¢ sieci. Przyciskiem
ENTER zaznaczy¢ wybrang pozycje.

Przyciskiem F4 (OK) zatwierdzi¢ wybor.

Przyciskami AV wybraé gtowny wynik w
postaci impedancji Zs lub spodziewanego
pradu zwarcia ly, przyciskiem ENTER za-
twierdzi¢ wybor.
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2.2.3 Nastawy pomiaréw

Ustawienie pozwala wiaczy¢/wytaczy¢ wyswietlanie belki nastaw. Przyciskami A\ i W ustawi¢
widocznos¢ lub brak belki nastaw (parametréow pomiaru), wcisna¢ przycisk ENTER.

= Widoczne
Ukryte

: Ligbierz Akceptuj Ligjd#

Zi-pes UL-FE A3 50 33:51
T245Hz  RallsRTsl

U-re=80,0V

Fomiar
[FRzEWSD [NE==- ][ | [ Fomoc

\

\Widoczne nastawy pomiarow Ukryte nastawy pomiaréw

2.2.4 Tryb pomiaru RCD AUTO

Ustawienie pozwala wigczy¢ zgdany tryb pomiaru RCD AUTO. Przyciskami A i 'V ustawic tryb,
wcisngc przycisk ENTER.

= Petny
Standardowy

: Wybierz Akceptui Wujd®

W trybie standardowym pomiary sg wykonywane dla wybranego ksztattu pradu, w trybie petnym
dla wszystkich ksztattéw pradu dla danego rodzaju RCD (AC, A, B, B+, F).
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2.2.5 Autoinkrementacja komoérki

@ Ustawienia pomiardw 952
FEpFs)  AUTOINKREMENTOWANIE KOMARKL |

= Wtaczone
Wvytaczone

: Ligbierz Akceptuj Ligjd#

Przyciskami &, v wybra¢ automatyczne
‘ ENTER zwigkszanie nr komorki po wpisie do pamieci

albo reczne (autoinkrementowanie wytgczo-
@ ne), przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.2.6 Ustawienia pomiaru rezystywnosci

@ Ustawienia pomiardu 355"
R USTALLFOM. REZYSTVUNDSCT |

Jedn. diusodci Jedn. wdniku
@ Om
ft Qft

b Ugbierz  [EATER Educia Lhyjd2

@ ‘ ‘ Przyciskami &, ¥ | €, P> wybra¢

jednostke d’fugosm i wyniku, przyci-

@ skiem ENTER zaznaczy¢ wybor.

F“ Przyciskiem F4 zatwierdzi¢ wybor.
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2.2.7 Kalibracja cegéw C-3

Ustawienia pomiardu

Ustawienia pomiarduw

@Q@ KALIERACJA CEGAL C2 | @Q@ KALIERACJA CEGAL C3 |
kalibracia cegdw jest procesem
jednorazowgn. Powtérna kalibracja i Zewrzyj przewaden
jest wamagana wprzupadku uFucia oG oniazdaHiE
inngch cegdw lub zervizowania HE=ES Zatéz ceai n:a
przurzgdu. Kontunuowad? Y przewdd.
- :..- v Maci<nij
| o TAK hpr 5313@I

= Whaczone
Wytaczone

2 Wuabierz Akceptuj WaidE

@ W Przyciskami A v wybra¢ ustawienia limi-

téw wigczone Iub wylgczone, przyciskiem

@ ENTER zatwierdzi¢ wybor.

- Doktadny opis diagnostyki z wykorzystaniem limitéw przeprowadzanej przez miernik znajduje sie w
rozdz.3.1.

Uwagi:
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2.3 Ustawienia miernika

Opcja Ustawienia miernika zawiera nastepujgce pozycje:
Kontrast LCD

Podswietlanie LCD

Automatyczne wytgczanie

Data i czas

Dzwigki przyciskow

Ustawienia fabryczne

Aktualizacja miernika

Komunikacja bezprzewodowa

@ Ustawienia miernika
BV [EES) l@,@ll @’@]

Sl (el [l (@)

Kontrast LCD
4k Ubierz Educia Lhyjdz

@ w ‘ Przyciskami A&, ¥ i €, P> wybraé od-

powiednig pozycje, przyciskiem ENTER

| | @ wejs¢ do edycji wybranej opciji.

2.3.1 Kontrast LCD

@ ) KOMTRAST LCD |

18% EE1%
268% [ 7o
2E% =k
4% 9E%
5E8% 168%

<:p Ligbierz Akceptu) Lhgjd=

@ ‘ ‘ Przyciskami A&, ¥ i €, P> wybra¢ war-

tos¢ kontrastu; przyC|sk|em ENTER za-

| | @ twierdzi¢ wybor.
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2.3.2 Podswietlanie LCD

Ustawienie okresla czas do samoczynnego wytgczenia sie podswietlenia: 30s, 60s lub do wytgczenia.

@ tlsmie LCO 1817
FOOSLIETLAMIE LCD |

= Lawsze
30s
608s

2 Wuabierz Akceptuj WaidE

@ ; Przyciskami A W ustawié czas do samo-

czynnego wy’faczenla sie podswietlenia, przy-

@ ciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.3.3 Automatyczne wylaczanie (Auto-OFF)

Ustawienie okresla czas do samoczynnego wytgczenia sie nieuzywanego przyrzadu.

@ Ustawienia miarnika 1018
Hm ALTOMATYCZHE LYERCZAMNIE |

[& AUTO-OFF wytaczony
S mirat

15 mirut

28 minut

£ minut

2 WYabierz  [EFTER Akoeptui  [EX WuidZ

Przyciskami & W ustawié czas do Auto-
OFF, przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.
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2.3.4 Dataiczas

@ Ustawienia miernika
f{@ DATA I CZAS |

OATH CZAS
B Iph el @0 D@5
o fe=] oz ] [ie] 2]
¥ [ 7] 7 7

Przyciskami ‘ > ustawi¢ wielkos¢ do
zmiany (dzien, miesiac, rok, godzina, mi-
nuta). Przyciskami A, ¥ ustawi¢ war-
to$¢€. Po dokonaniu koniecznych usta-
wien wcisngé przycisk ENTER.

D2LIEKT KLALTEZY |

= Wtlaczone
Wvylaczone

: Ligbier= Akoeptuj Lhgjdz

Przyciskami A, W wiaczy¢ lub wytgczyé
dzwigki zwigzane z przyciskami.

Uwagi:

- Wylgczenie nie dotyczy dzwigkdéw ostrzezen: U>440V, U>50V, Rbeep, PE!, kidre pozostajg caty
czas aktywne.
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2.3.6 Ustawienia fabryczne

@ Ustawienia miernika
@rg USTARLIENIA FAERYCZNE |

Czy przywr&cié
ustawienia fabruczne?

W celu wprowadzenia ustawien fa-
brycznych (domysinych) przyciskami ‘
zaznaczy¢ TAK i wcisng¢ przycisk

ENTER.
2.3.7 Aktualizacja programu
UWAGA!
Przed programowaniem nalezy wlozy¢ swiezy pakiet baterii lub natadowac¢ aku-
mulatory.
W czasie programowania nie wolno wytacza¢ miernika ani roztacza¢ kabla do
transmisji.

Przed przystgpieniem do uaktualnienia programu nalezy ze strony internetowej producenta
(www.sonel.pl) $ciggngé program do zaprogramowania miernika, zainstalowa¢ go na komputerze i
podtgczyé miernik do komputera.

Po wybraniu w MENU pozycji Aktualizacja programu nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami
wyswietlanymi przez program.

2.3.8 Komunikacja bezprzewodowa

@ Ustawienia miernika

[[(@:j] KOMUNIKACIA BEZPRZEWODOLA |

= Wilaczone
Wvylaczone

: Liybierz EMTER] Akceptuj Ligjd=
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http://www.sonel.pl/

Przyciskami &, ¥ wybra¢ komunikacje
bezprzewodowa wigczong lub wytgczona,

ENTER
@ przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.4  Wybor jezyka

@ Wubdr jiezuka
™~ WYBOR JEZVKA |

& polski P TR
enalish Eeshyg
deutsch espanol
tlrkge ShMFLAEE

Przyciskami 4 > A 'V ustawic¢ za-
dany jezyk, wcisng¢ przycisk ENTER.

2.5 Informacje o producencie

Sonel 5.A.
lWlakulzkiego 11
S8-188 Swidnica
i, sonelpl
sonelEsomelpl
+33 T4 85 33 260
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3 Pomiary
Uwagi:

- W czasie trwania dluzszych pomiaréw wyswietlany jest pasek postepu.

- Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, poniewaz zostaty w nim opisane uktady
pomiarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podstawowe zasady interpretacji wynikow.

- Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany dopdki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar, zmie-
nione parametry pomiaru, zmieniona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym lub wytgczony
miernik. Utrzymuje sie on na ekranie przez 20 s. Mozna go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER.

OSTRZEZENIE:
W czasie pomiaréw (petla zwarcia, RCD) nie wolno dotyka¢ czesci uziemionych i dostep-
nych w badanej instalacji).

OSTRZEZENIE:
W czasie trwania pomiaru nie wolno przelagczaé przetacznika zakreséw, gdyz moze to spo-
wodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

3.1 Diagnostyka przeprowadzana przez miernik - limity

Miernik ma mozliwo$¢ oceny, czy wynik pomiaru miesci sie w dopuszczalnych granicach dla wy-
branego urzadzenia ochronnego lub wartosci granicznej. W tym celu mozna ustawi¢ limit, czyli mak-
symalng lub minimalng wartos¢, jakiej wynik nie powinien przekroczy¢. Jest to mozliwe dla wszyst-
kich funkcji pomiarowych z wyjgtkiem pomiaréw RCD, dla ktérych limity sg ustawione i wtgczone na
state oraz rejestratora. Dla pomiaréw rezystancji izolacji i oswietlenia limit jest wartoscig minimalna,
dla pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemienia oraz rezystancji przewodéw ochron-
nych i potgczen wyréwnawczych - wartoscig maksymaina.

Limity wigczane sa globalnie w gtéwnym menu (rozdz. 2.2.9). Przy wigczonym ustawianiu limitéw,
w prawym gérnym rogu wyswietlacza pokazujg sie symbole o nastepujgcym znaczeniu:

- : wynik poprawny, mieszczgcy sie w granicach wyznaczonych przez limit,

-E3: wynik niepoprawny, nie mieszczacy sie w granicach wyznaczonych przez limit,

- B8 : brak mozliwosci oceny poprawnosci wyniku; symbol ten jest wyswietlany m.in., gdy nie ma
jeszcze wyniku, np.: w czasie trwania pomiaru lub, gdy nie zostat jeszcze wykonany zaden pomiar.

Sposob ustawiania limitéw jest opisany w rozdziatach dotyczacych danych pomiaréw. Nalezy za-
uwazy¢, ze dla petli zwarcia limit wyznaczany jest posrednio przez wybor odpowiedniego zabezpie-
czenia nadprgdowego, dla ktdrego przyporzgdkowane sg standardowe wartosci graniczne.

3.2 Pomiar napiecia przemiennego i czestotliwosci

Miernik mierzy i wyswietla napiecie przemienne i czestotliwo$¢ sieci we wszystkich funkcjach

/!

pomiarowych z wyjatkiem Re, Rx, R#200mA, Riso-przewéd. Dla funkcji wiz:bv (kolejnosé faz) i Riso
wyswietlane jest napiecie bez czestotliwosci. Napiecie to jest mierzone dla czestotliwosci w granicach
45 Hz...65 Hz jako True RMS. Jezeli czestotliwo$¢ mierzonego przebiegu nie miesci sie w podanych
granicach, zamiast jej wartosci wyswietlany jest stosowny komunikat: f<45Hz lub f>65Hz. Tylko dla
funkcji UL-nL-, ZinLL, UL-pe Zi-pe oraz LOGGER dla wybranego trybu Tylko U napiecie wyswietlane
jest jako wynik gtéwny. Przewody pomiarowe nalezy podtgczyé¢ jak dla danej funkcji pomiarowe;j.
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3.3 Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen przewodu
ochronnego

e :
[

Po podtgczeniu miernika jak na rysunku dotkng¢ palcem elektrode dotykowa i odczekaé okoto
1 s. Po stwierdzeniu obecnosci napiecia na PE przyrzad wyswietla napis PE! (btad w instalac;ji, prze-
wod PE podigczony do przewodu fazowego) i generuje ciagty sygnat dzwiekowy. Mozliwos$c¢ ta jest
dostepna dla wszystkich funkcji pomiarowych dotyczacych wytacznikéw RCD oraz petli zwarcia.

Uwagi:

OSTRZEZENIE:
Po stwierdzeniu obecnosci napigcia fazowego na przewodzie ochronnym PE na-
lezy natychmiast przerwaé¢ pomiary i usung¢ btad w instalacji.

- Nalezy upewni¢ sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nieizolowanej podiodze, w przeciwnym wypadku
wynik sprawdzenia moze by¢ btedny.

- Prég, dla ktérego bedzie sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego napiecia na przewodzie PE,
wynosi okoto 50 V.
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3.4 Pomiar parametrow petli zwarcia

A

Jezeli w badanej sieci wystepuja wytaczniki r6znicowopradowe, to na czas trwa-
nia pomiaru impedancji nalezy je pomina¢ poprzez zmostkowanie (wykonanie
obejscia). Trzeba jednak pamieta¢, ze w ten sposéb dokonuje si¢ zmian w mie-
rzonym obwodzie i wyniki moga sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.
Kazdorazowo po pomiarach nalezy usung¢ z instalacji zmiany wykonane na czas
pomiaréw i sprawdzi¢ dzialanie wylacznika réznicowopradowego.

Powyzsza uwaga nie dotyczy pomiaréw impedancji petli przy uzyciu funkcji Z.-pe
RCD|.

A

Pomiary impedancji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne a wyniki po-
miaréw niewiarygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej ukia-
dow falownika podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréow impedancji
petli zwarcia bezposrednio za falownikami.

3.4.1 Pomiar parametrow petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L

Ustawienia

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawic¢
na pozycji Zu-n,L-L/ULnNL-L.

W razie potrzeby wyboru dtugosci
przewodu L wcisng¢ przycisk F1
PRZEWOD |,

Przyciskami A\ i v wybrac dtu-
gos$¢ przewodu, wcisng¢ klawisz

ENTER.
DEUGOSS PRZELODUL |
& L=1,2m
L=5m
L=1Om
L=28m

Akceptuj LhgjdZ
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@ . Aby ustawi¢ parametry zabezpie-
’ czenia wcisng¢ przycisk F2
ER

- ——

¥ an -
R ‘ Przyciskami 4dD>iav
' ‘ ustawi¢ parametry zabezpiecze-
‘ nia, wcisng¢ klawisz ENTER.

@o PARAMNETRY ZAEEZPIECZENIA |
VP In t Limit
] ® ® ®
[ B ][ 18r ][®825s | 222 |
) 7] 7] (%)
Ta=120.87

<:> lLlubierz Akceptuj Lhgjd#

Na powyzszym ekranie poszczegolne symbole oznaczaja:

TYP - typ zabezpieczenia

In - prad znamionowy zabezpieczenia

t - czas zadziatania

Limit - limit wynikajacy z normy (przy wyborze 2/3Z |, jest powigkszany o Y2la, przy wyborze ---- I, jest
jak w tabelach normy - bez korekcji)

la - prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego w wymaganym czasie, okre-
$lany automatycznie na podstawie ustawionych parametréw zabezpieczenia

@ ‘ . Aby wybraé napiecie do obliczen
spodziewanego prgdu zwarcia li -

L

nominalne Uy, lub zmierzone Uo - wci-
sngé przycisk F3| Ik

Przyciskami A, ¥ ustawié zgdane
napiecie, wcisng¢ przycisk ENTER.

SPOSOE OBLICZAMIA Iy

& In{Un)
Ii{Uo)

: lighicrz Akeeptuj Lhgjd#
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Pomiar
Podtgczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku
a) dla pomiaru w obwodzie L-N lub
b) dla pomiaru w obwodzie L-L

ZL-HeL-Le UL-HeL-L
f=58.1H=

U-n=228,5V

Miernik jest gotowy do pomiaru.

L=L.Zm  H=1.2m
Pamiar

START
@ Wykona¢ pomiar naciskajac przycisk START.
ZL-HeL-La UL-HaL-L Odczytaé Wynik:

Z, N - wynik gtowny

B 88430 | | _ prad zapewniajgcy samoczyn-

ML =8,2680 ; ;
Uy =222,5y | Ne zadziatanie wybranego urza-
ZL-IFB,B?EQ f =@e@Hz | dzenia ochronnego w wymaganym
T4+128.80 I+=263R czasie
I - spodziewany prad zwarcia
L=1.2n  H:LZm R, X, UL, f - wyniki dodatkowe.

Pomiar Wyjd z
[PRzEWOD | [ == ][ @ ][ Pomoc |

Wynik utrzymuje sie na ekranie przez 20 s.
Mozna go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER.

Uwagi:

- Wynik mozna wpisaé do pamieci (patrz punkt 4.2).

- Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krotkich odstepach czasu powoduje, ze w mierniku moze
wydziela¢ sie duza ilos¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrzadu moze sig rozgrzewac. Jest to
zjawisko normalne a miernik posiada zabezpieczenie przed osiggnieciem zbyt wysokiej temperatury.
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Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczeka¢ do ostygniecia przyrzgdu. Ograniczenie
to jest spowodowane pomiarem duzym pradem i wielofunkcyjnoscig miernika.

- Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Kontroluje to miernik przez zapa-
lenie na ekranie napisu GOTOWY!, co informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do
czasu zapalenia napisu miernik nie umozliwia wykonywania pomiaréw.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
L-N! Napigcie ULy jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
L-PE! Napigcie U..pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
N-PE! Napiecie Un.pe przekracza dopuszczalng warto$¢ 50 V.
Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i
& LN N w gniazdku sieciowym).
f'.ﬂ.'f." Przekroczona temperatura.
f! Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45 Hz...65 Hz.
Biad “rInT;?uSIe po- Wyswietlenie poprawnego wyniku jest niemozliwe.

Uszkodzenie ob-

) Miernik nalezy oddac do serwisu.
wodu zwarciowego

Brak UL-n! Brak napigcia U.n przed zasadniczym pomiarem.
U>500V! i ciggly sy- | Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie
gnat dzwiekowy przekracza 500 V.
LIMIT Zbyt niska warto$¢ spodziewanego pradu zwarcia lx dla

ustawionego zabezpieczenia i jego czasu zadziatania.

3.4.2 Pomiar parametréw petli zwarcia w obwodzie L-PE

Ustawienia

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawic
na pozycji Z.-pe/UL-pE.

W razie potrzeby wyboru dtugosci
przewodu L wcisng¢ przycisk F1
PRZEWOD |.

Przyciskami AV wybra¢ dtu-
gos¢ przewodu, wcisngé przycisk
ENTER.

Aby ustawi¢ parametry zabezpie-
czenia wcisng¢ przycisk F2

Przyciskami 4dD>ia v
ustawi¢ parametry zabezpiecze-
nia, wcisng¢ przycisk ENTER.
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Pomiar

Podtgczy¢ przewody pomiarowe wg jednego z ponizszych rysunkow:

ZL-pes UL-FE
f=58.8H=

UL-re=226,9V

L=1.2m  PE=1.Zm
Pomiar

START

Pomiar w obwodzie
L-PE

Sprawdzanie sku-
teczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej
obudowy urzgdzenia
w przypadku: a) sie-
ci TN b) sieci TT

Miernik jest gotowy do
pomiaru.

Wykonac¢ pomiar naciskajac przycisk START.

Zi-pes UL-FE 3
u=zz5.1v "G

R =A.2580
W =EL1TSR
Up-pe=228.1Y

Z1-re=@0,878B0 ¢ -dssk:

I3=126.6A Ix=262A

L=1.2m  PE=1Zm
Pomiar WajdZ
[FRzeWoD | [ =] W ][ Fomoc |

Woynik utrzymuje sie na ekranie przez 20 s.

Odczyta¢ wynik:

Z, -pe - wynik gtéwny

la - prad zapewniajacy
samoczynne zadziatanie
wybranego urzadzenia
ochronnego w wymaga-
nym czasie

I - spodziewany prad
zwarcia

R, Xi, ULpE, f- Wyniki do-
datkowe.

Mozna go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER.
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Uwagi:

- Przy wybraniu przewodu pomiarowego innego niz z wtyczka sieciowg mozliwy jest pomiar dwuprze-

wodowy.

- Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami oraz komunikaty sg analogiczne do opisanych dla

pomiaréw w obwodzie L-N lub L-L.

3.4.3 Pomiar impedancji petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym

wytacznikiem RCD

Ustawienia

Pomiar

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawic
na pozycji Z.-e RCD|.

W razie potrzeby wyboru dtugosci

przewodu L wcisng¢ przycisk F1
[rzeweo]

Przyciskami A i W wybraé diu-
gos¢ przewodu, wcisngé przycisk
ENTER.

Aby ustawi¢ parametry zabezpiecze-
nia wcisngc¢ przycisk F2

Przyciskami <4 > A 'V ustawic
parametry zabezpieczenia, wcisngé
przycisk ENTER.
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Uwagi:

- Pomiar trwa maksymalnie ok. 32 sekund. Mozna go przerwac przyciskiem ESC.

- W instalacjach, w ktérych zostaty zastosowane wytgczniki ré6znicowopragdowe o pradzie znamiono-
wym 30 mA moze sie zdarzy¢, ze suma pragdéw uptywowych instalacji i prgdu pomiarowego spowo-
duje wytgczenie RCD. Nalezy wtedy sprébowa¢ zmniejszyé prad uptywowy badanej sieci (np. odta-
czajgc odbiorniki energii).

- Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami oraz komunikaty sg analogiczne do opisanych dla
pomiaréw w obwodzie L-PE.

- Funkcja dziata dla wytacznikéw réznicowopragdowych o pradzie nominalnym = 30 mA.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Brak napigcia w trakcie pomiaru. By¢é moze przewody N i
PE instalacji sg odwrotnie podigczone do gniazda siecio-
wego.

Brak napigcia
(np. N <->PE)

3.4.4 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy zawsze impedancje Zs, a wyswietlony prgd zwarciowy jest wyliczany wedtug
Wzoru:

gdzie: Zs - zmierzona impedancja, U - napiecie zalezne od ustawienia pod przyciskiem Ik wg poniz-
szej tabelki:

Wybér w MENU
I(Un) U=U,

U=U0d|an<Un

d(Uo) U=Unda U2 U,

gdzie: U, - napiecie nominalne sieci, Ug - napiecie zmierzone przez miernik.

Na podstawie wybranego napiecia nominalnego Un (punkt 2.2.1) miernik automatycznie rozpo-
znaje pomiar przy napieciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w obliczeniach.

W przypadku, gdy napigcie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji miernik nie bedzie w
stanie okresli¢ wlasciwego napigcia nominalnego do obliczenia pradu zwarciowego. W takim przy-
padku zamiast wartosci prgdu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na ponizszym ry-
sunku przedstawiono zakresy napiec, dla ktorych liczony jest prad zwarciowy.
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Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji

A
[ ™
110 190
U110V 9|9 | 121 171 | 209 44}0 E [V]
T T T |
115 200
U115V 9|9 1|03 | \127 180 | 220 440 LJ [V]
¥ 1 I

127 220
yzt27v l.l‘& 170 198 l'}\ M\
I

I T
u=220v 99 \\ 198 ZIZO‘E\ 380 418 440 U V]

U":230V9|9 /;O? 2:'30 253 /360 4 440 y V]

1
240
u=240v Y \\ / G / / 4l|5 440 UV
T 1 I

| /)

Zakresy napie¢ U, dla ktorych Zakresy napie¢ U_,, dla ktérych
liczony jest pragd zwarciowy liczony jest prad zwarciowy

3.4.5 [IEZX] Pomiar impedancji petli zwarcia w sieciach IT

Przed dokonaniem pomiaréw w menu gtéwnym przyrzagdu nalezy wybra¢ odpowiedni typ, patrz p.
2.2.1.

UWAGA:
Po wybraniu sieci typu IT funkcja elektrody dotykowej jest nieaktywna.

Sposoéb podigczenia przyrzadu do instalacji pokazano na ponizszym rysunku

Sposob, w jaki nalezy dokonywa¢ pomiarow petli zwarcia zostat opisany w punkcie 3.4.1. Zakres
roboczy napigé: 95V ... 440 V.
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3.5 Pomiar rezystancji uziemien

3.5.1 Pomiar rezystancji uziemien metoda 3p

Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest pomiar metoda tréjprzewodows.

©
Badany uziom odtaczyé \

od instalacji obiektu.

H S o
— ;\
_;; ;;;;//;/;;/W = \“Badanyuziom -

Elektrode pradowa, wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem H miernika.

Elektrode napieciowg wbitg w ziemie potgczy¢ z gniazdem S miernika.

Badany uziom podtgczy¢ do gniazda E miernika.

Badany uziom oraz elektrody pragdowa i napieciowa powinny by¢é umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.

Ustawienia

Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic¢
w pozycji Re.

Aby wybra¢ metode pomiarowg
wcisngé przycisk F2 | TRYB |,

= =F

4F
3pd,
e

Rezustywnoss
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Przyciskami A\ i v zaznaczy¢ 3P, zatwierdzi¢
przyciskiem ENTER.

Aby zmieni¢ napiecie pomiarowe
wcisngc¢ przycisk F1| Un

/ HAPIECIE POMIAROLE |

= 29V
28V

Przyciskami A i W wybraé napiecie pomiaro-
we, zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Aby ustawic¢ limit (max rezystancije)
wcisngé przycisk F3| LIMIT |,

AEIEEEBEEEELE

e ke ]

1:) Wubierz  [ERTER] Wpisz Lhgjd#

[ [ [ oo [ o
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@ ’ Postugujac sie przyciskami ‘ > i

@ ENTER wpisa¢ wartos¢ rezystanciji.

Fezystanciauziemienia Sp
@ WARTOSS MAKSYMALNA |
2.5 |
WEEEEEIEEE LR

O lgbierz  [EATER] Wpisz  [E5Q] Wujdz

I [ [ o [ o]

Postugujac sie przyciskami 4 }
AV | ENTER wybra¢ jednostke.
Zatwierdzi¢ przyciskiem F4

OK

Miernik jest gotowy do pomiaru.
R Na wyswietlaczu mozna odczytaé¢
E=--- warto$¢ napiecia zaktdcajgcego

Un na mierzonym obiekcie.

FIAM=2.5E0
SHSEDS Un=2354

Famiar

[ un ][ TRYE ][ LMIT ][ POMOC

Pomiar

}

START

Wcisng¢ przycisk START, aby uruchomi¢ pomiar.

Odczyta¢ wynik.

@

Gotowy!
Fu=2.37kn & Rezystancja elektrody prgdowej
Fis=h37ka i 4— Rezystancja elektrody napieciowej
Re=1, 710 g =148 14— Warto$¢ niepewnosci dodatkowej,
wnoszonej przez rezystancje
i S W elektrod pomocniczych
BEHEESS Up=25%

Wynik utrzymuje sie na ekranie
przez 20 s. Mozna go przywotac
ponownie przyciskiem ENTER.

Paomiar Lpisz
Un [ mrve ][ T [ Ponoc ]
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@ P Powtdrzy¢ pomiary (punkty 2, 11, 12) przesuwajac elek-
s trode napieciowg kilka metréw: oddalajac i zblizajgc jg do
mierzonego uziomu. Jezeli wyniki pomiaréw R réznig sie

- od siebie o wiecej niz 3 % to nalezy znacznie zwigkszy¢

odlegtos¢ elektrody pradowej od mierzonego uziomu i
ponowi¢ pomiary.

Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zakiocen
nie przekracza 24 V. Napiecie zakiécen mierzone jest do poziomu 100 V. Powy-
zej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno dolagcza¢ miernika
do napie¢ wyzszych niz 100 V.

- Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ potaczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodat-
kowg niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewnos¢ pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg wartos¢
rezystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
no$¢ pomiaru rowniez. Jest ona wyswietlana na ekranie w kolumnie wynikéw dodatkowych. Aby jg
zmniejszy¢é mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem, na przyktad przez zwilzenie wodg miejsca wbi-
cia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy 80cm. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewdd - wtyk
bananowy - sonda nie sg skorodowane lub poluzowane. W wiekszosci przypadkow osiggnieta do-
ktadnos¢ pomiardw jest wystarczajgca, jednak zawsze nalezy mie¢ swiadomos$¢ wielkosci niepewno-
$ci, jakg jest obarczony pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.

Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 24 V, ale
mniejsze od 50 V, pomiar jest blokowany.
Un
Un>50V! i ciggly mo-
dulowany sygnat Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 50 V.

dzwiekowy
Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sygnat
SZUM! A
zakidcajacy).
LIMIT! Btad od rezystancji elektrod > 30 % (do obliczenia niepew-

nosci brane sg warto$ci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wigksza niz 60 kQ.

Rezystancja elek-
trod >50kQ
PRZERWANO Pomiar przerwano przyciskiem ESC.

Rezystancja elektrod w zakresie 50 kQ...60 kQ.
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3.5.2 Pomiar rezystancji uziemien metoda 4p

Metoda czterobiegunowa jest zalecana do stosowania przy pomiarach rezystancji uziemien o
bardzo matych warto$ciach. Pozwala ona na eliminacje wptywu rezystancji przewodéw pomiarowych
na wynik pomiaru. Do okreslania rezystywnosci gruntu zaleca sie stosowanie dedykowanej dla tego
pomiaru funkcji (punkt 3.5.5).

®

Badany uziom odtgczy¢ \

od instalacji obiektu.

_L7/7‘ Z WW//_; 77 ‘:\Badany uziom =
v vV

Elektrode pradowa, wbitg w ziemie potaczyé z gniazdem H miernika.
Elektrode napieciowg wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom potaczyé przewodem z gniazdem E miernika.

Gniazdo ES podtgczy¢ do badanego uziomu ponizej przewodu E.
Badany uziom oraz elektrody pradowa i napigciowa powinny by¢ umieszczone w jedne;j linii oraz
w odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.

Ustawienia
o
Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ w
pozycji Re.
-év - m
L
@ 2 Aby wybra¢ metode pomiarowg wcisng¢ przycisk F2
‘ TRYB |.
Rezys
@(?gp WYBOR METODY POMIAROWED |
P
= 4F
zpd,
B

Fezustywnosd
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Przyciskami A\ i v zaznaczy¢ 4P, zatwierdzi¢
przyciskiem ENTER.

Przyciskami A i W wybraé napiecie pomiaro-
we, zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

AEIEEEBEEEELE

e ke ]

1:) Wubierz  [ERTER] Wpisz Lhgjd#

[ [ [ oo [ o
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@ ’ Postugujac sie przyciskami ‘ > i

@ ENTER wpisa¢ wartos¢ rezystanciji.

Rez : '::_IE uzZiemienia 4|:'
@ WARTOSS MAKSYMALNA |
2.5 |
WEEEEEIEEE LR

O lgbierz  [EATER] Wpisz  [E5Q] Wujdz

I [ [ o [ o]

Postugujac sie przyciskami 4 }
AV | ENTER wybra¢ jednostke.
Zatwierdzi¢ przyciskiem F4

OK

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczyta¢
REg=--- wartos$¢ napiecia zaktdcajgcego
Un na mierzonym obiekcie.
MA%=2, 560

SHEE=SEES Ur=5aY
Pomiar
[ o ][ mRve [ umm |[ PoHOC

Pomiar

@ \

START
Wcisng¢ przycisk START, aby uruchomi¢ pomiar.

@ iezystancia uzienienia Odczytaé wynik.
Gotowy!
<4— Rezystancja elektrody pradowej

Fis=2,38kn < : aciawe
oo -« Rezystancja elektrody napigciowej

Re=1220 Wartos¢ niepewnosci dodatkowej,
’ Wnoszonej przez rezystancje
FFR=Z,500 2@}1%_:35?,14 elektrod pomocniczych

EHEEZSEES Up=5aY
Paomiar lipisz
[ Un [ mRve ][ tmrT [ Ponoc |

Wynik utrzymuje sie na ekranie
przez 20 s. Mozna go przywotaé
ponownie przyciskiem ENTER.
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@ =g Powtdrzy¢ pomiary (punkty 2, 11, 12) przesuwajac elek-
s trode napigciowa kilka metréw: oddalajac i zblizajgc jg do
mierzonego uziomu. Jezeli wyniki pomiaréw Re roznig sie

i = od siebie o wiecej niz 3 % to nalezy znacznie zwigkszy¢

odlegtos¢ elektrody prgdowej od mierzonego uziomu i
ponowi¢ pomiary.

Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napigecie zaktécen
nie przekracza 24 V. Napiecie zakiécen mierzone jest do poziomu 100 V. Powy-
zej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno dolagcza¢ miernika
do napie¢ wyzszych niz 100 V.

- Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ potaczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodat-
kowa niepewnoscig. Szczegdlnie duza niepewno$é pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg wartos¢
rezystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes$¢ gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
nos¢ pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 10.2 dokonac oblicze-
nia, ktére pozwoli oszacowa¢ wptyw warunkéw pomiarowych — lub skorzysta¢ z wykresu réwniez
umieszczonego w tym zatgczniku. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z gruntem, na przykfad przez
zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy
80cm. Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja oraz czy
kontakty: przewdd - wtyk bananowy - sonda nie sg skorodowane lub poluzowane. W wiekszosci przy-
padkéw osiggnieta doktadno$¢ pomiardw jest wystarczajgca, jednak zawsze nalezy mie¢ $wiado-
mos¢ wielkosci niepewnosci, jaka jest obarczony pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
Un>50V! i cigglty L . . .
modulowany sygnat Naplgmg na zaciskach pomiarowych wieksze od 50 V,
L pomiar jest blokowany.
dzwiekowy »
Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 24 V, ale
mniejsze od 50 V, pomiar jest blokowany.
Un
LIMIT! Niepewnos¢ od rezystancji elektrod > 30 %. (Do oblicze-
) nia niepewnosci brane sg wartosci zmierzone.)
Sygnat zaktécajgcy ma zbyt duzg wartos¢ — wynik moze
SZuMm! , . o
by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.
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3.5.3 Pomiar rezystancji uziemien metoda 3p + cegi

®

H 28

_L// //7///////// /// J;\Badany uziom =
v Vv

Elektrode pradowa, wbitg w ziemie potaczyé z gniazdem H miernika.

Elektrode napigciowg wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem S miernika.

Badany uziom potaczyé przewodem z gniazdem E miernika.

Badany uziom oraz elektrody pradowa i napigciowa powinny by¢ umieszczone w jedne;j linii oraz

w odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.
Cegi zapia¢ na badany uziom ponizej miejsca podtgczenia przewodu E.

Ustawienia

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawic¢
w pozycji Re.

Ab bra¢ metode pomiarowg wcisngc¢ przycisk F2
TRYB |.

3P

4F

[ =ra,
e

Rezustywnods

Akceptuj Llyjd£

ENTER Przyciskami A\ i v zaznaczy¢ 3P R zatwier-
@ dzi¢ przyciskiem ENTER.
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25V
= 50V

+ Uybierz Akceptuj Wujdz

we, zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

‘ Przyciskami A i W wybraé napiecie pomiaro-

R Aby ustawi¢ limit (max rezystancje) wcisng¢ przycisk
‘ F3[ umir ],

LEEIEEEEEEELE

T | T

O Uabierz  [EATER Wpisz  [EE] Wjdz

[ [ [ oo [ ok

‘ Postugujac sie przyciskami 4 > i ENTER

@ wpisac warto$¢ rezystancii.

Rezustancia uziem. 2p

@ LARTOSE MAKSYHALHA |
| ]
LEEEREEEEEOH

O Uabierz  [EATER Wpisz  [EE] Wjdz

[ [ [ oo [ ok
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Postugujgc sie przyciskami 4 >
’ ENTER ‘ A 'V | ENTER wybra¢ jednostke.

‘ ’ @ H‘ Zatwierdzi¢ przyciskiem F4
OK |

Gotows!  I=B.4mA Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczytac
warto$¢ napiecia zaktécajgcego

REg=--- Un oraz warto$¢ pradu uptywu
ptyngcego przez cegi w badanym
FA%Z,580 obiekcie.

GHEESS & Un=5aY
Pomiar Ostatni wgnik
[ un |[ TRvE [ wmiT |[ POHOC

Pomiar

}

START
Wcisngc¢ przycisk START, aby uruchomi¢ pomiar.

Rezyst: Zien. 3 g
Gotau! 1=8,8mA Q
Firi=1, Bk Rezystancja elektrody prgdowej
=SSl Rezystancja elektrody napieciowej
ek Wartosé niepewnosci dodatkowej,
wnoszonej przez rezystancje
SEIZEEAT elektrod pomocniczych

13:73

Odczyta¢ wynik.

Re=1,23Q

MAR=2,560

Un=2a

TRYE | [ Limim ][ Foroc |

Wynik utrzymuje sie na ekranie przez 20 s.
Mozna go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER.

@ “— Powtérzy¢ pomiary (punkty 1, 10, 11) przesuwajac elek-
s trode napieciowg kilka metrow: oddalajac i zblizajac jg do
mierzonego uziomu. Jezeli wyniki pomiaréw Re réznig sie

i = od siebie o wiecej niz 3 % to nalezy znacznie zwigkszy¢

odlegtos¢ elektrody pradowej od mierzonego uziomu i
ponowi¢ pomiary.
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Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zakiocen
nie przekracza 24 V. Napiecie zakt6cen mierzone jest do poziomu 100 V, ale
powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno dotacza¢ mier-
nika do napie¢ wyzszych niz 100 V.

- Do pomiaru nalezy stosowac¢ cegi C-3. Cegi zakupione wraz z miernikiem nalezy skalibrowa¢ przed
ich pierwszym uzyciem. Mozna je okresowo kalibrowa¢ w celu uniknigcia wptywu starzenia sie ele-
mentéw na doktadno$é pomiaru. Opcja kalibracji cegéw znajduje sie w MENU.

- Maksymalny prad zaktécajacy: 1 A.

- Nalezy zwréci¢ szczegodlng uwage na jakos¢ potaczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodat-
kowa niepewnoscig. Szczegdlnie duza niepewno$¢ pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg wartosé
rezystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes$¢ gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
nos$¢ pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 10.2 dokona¢ oblicze-
nia, ktére pozwoli oszacowa¢ wptyw warunkéw pomiarowych — lub skorzysta¢ z wykresu réwniez
umieszczonego w tym zatgczniku. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z gruntem, na przykfad przez
zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy
80cm. Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja oraz czy
kontakty: przewdd - wtyk bananowy - sonda nie sg skorodowane lub poluzowane. W wiekszosci przy-
padkéw osiggnieta doktadno$¢ pomiardw jest wystarczajgca, jednak zawsze nalezy mie¢ Swiado-
mos¢ wielkosci niepewnosci, jakg jest obarczony pomiar.

- Kalibracja wykonana przez producenta nie uwzglednia rezystancji przewodéw pomiarowych. Wynik
wyswietlany przez miernik jest suma rezystancji obiektu mierzonego i rezystancji przewodow.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
Un>50V! i ciggly L . . .
modulowany sygnat Naplgmg na zaciskach pomiarowych wieksze od 50 V,
L pomiar jest blokowany.
dzwiekowy »
Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 24 V, ale
mniejsze od 50 V, pomiar jest blokowany.
Un
Sygnat zaktécajgcy ma zbyt duzg wartos¢ — wynik moze
SZUM! , . o
by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscig.
LIMIT! Niepewnos¢ od rezystancji elektrod > 30 %. (Do oblicze-
) nia niepewnosci brane sg wartosci zmierzone.)
Zbyt duzy prad zaktocajacy, btgd pomiaru moze by¢ wigk-
IL>max
szy od podstawowego.
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3.5.4 Pomiar rezystancji uziemien metoda dwucegowg
Pomiar dwucegowy znajduje zastosowanie tam, gdzie nie ma mozliwosci uzycia elektrod wbija-

nych w ziemie.

UWAGA!
Metode dwucegowa mozna stosowac tylko przy pomiarze uziemien wielokrotnych.

N-1 'TLV\Badany uziom =

Cegi nadawcze i pomiarowe zapig¢ na badany uziom w odlegtosci co najmniej 30cm od

siebie.
Cegi nadawcze podtgczy¢ do gniazd H i E, cegi pomiarowe do gniazda cegow.

Ustawienia

Aby wybra¢ metode pomiarowg wcisnaé przycisk F2
TRYB |.

ﬁz@@ LYEOR METODY POMIARGLED
ZF
4F
aPQ,
& Qe g

Rezustywross

: lighicrz Akeeptuj Lhgjd#

Przyciskami AV zaznaczy¢ Rl RZ, zatwier-

ENTER
‘ @ dzi¢ przyciskiem ENTER.
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) Aby ustawic¢ limit (ma&ngystancle)
‘ wcisng¢ przycisk F3 | LIMIT

WEIEIEEIBEEEELE

e [ e ]

d:r Wubierz  [EATER] Wpisz lgjd#

Y [ o [ ok ]

Postugujac sie przyciskami ‘ } i

@ ENTER wpisa¢ warto$¢ rezystanciji.

WARTOSE MAKSYMALMA |

5;E’IB|

WEIEIEEEEEEELE

ry ’ . _—
A+ Wubierz  [EHTER] Wpisz Lhujd

I [ o [ o]

Postugujac sie przyciskami ‘ }
, WiENTER wybrac jednostke.
Zatwierdzi¢ przyciskiem F4

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczytaé
wartos¢ pradu uptywu ptyngcego
przez cegi.

MAR=5.860
Lh: Ede
Pomiar

I [ R | [ unm [ Fomoc
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Pomiar

y

START

Wcisng¢ przycisk START, aby uruchomi¢ pomiar.

@ Riezystancja uzien. G GE 13
Botouw! e it Odczytac wynik.

Re=3,9590

MAK=5.880
Eht ER2
lLipis=

Fomiar

281268514
13:21

_| TRYE |[ LT |[ FoOMOC |

Wynik utrzymuje sie na ekranie przez 20 s.
Mozna go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER.

Uwagi:

Pomiary moga by¢é wykonywane w obecnosci pradu zaktécajacego o wartosci
nie przekraczajacej 3 A rms i czestotliwosci zgodnej z ustawiong w MENU.

A

- Do pomiaru nalezy stosowa¢ cegi N-1 jako nadawcze i C-3 jako odbiorcze. Cegi C-3 zakupione
wraz z miernikiem nalezy skalibrowaé przed ich pierwszym uzyciem. Mozna je okresowo kalibrowa¢
w celu unikniecia wplywu starzenia sie elementéw na doktadno$é pomiaru. Opcja kalibracji cegow

znajduje sie w MENU.

- Jezeli prad cegow pomiarowych jest zbyt maty, miernik wyswietla stosowny komunikat: "Prad zmie-
rzony cegami jest zbyt maty. Pomiar niemozliwy!".
- Maksymalny prad zaktécajacy: 1 A.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Re>99,90Q Przekroczony zakres pomiarowy.
mgSZISO (\)Iyalnl Clsag*xa’f Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 50 V,
dwi Y SY9 pomiar jest blokowany.

Zwigkowy <V
Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 24 V, ale
mniejsze od 50 V, pomiar jest blokowany.

Un
Sygnat zaktocajgcy ma zbyt duzg wartos¢ — wynik moze
SZUuM! ; . s

by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.
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3.5.5 Pomiar rezystywnosci gruntu

Do pomiaréw rezystywnosci gruntu - stosowanych jako przygotowanie do wykonania projektu sys-
temu uziemien czy tez w geologii - przewidziano oddzielng funkcje: pomiar rezystywnosci gruntu p.
Funkcja ta jest metrologicznie identyczna jak czterobiegunowy pomiar rezystancji uziemienia, zawiera
jednak dodatkowa procedure wpisywania odlegtosci pomiedzy elektrodami. Wynikiem pomiaru jest
warto$¢ rezystywnosci obliczana automatycznie wedtug wzoru p = 2nLRg, stosowanego w metodzie
pomiarowej Wennera. Metoda ta zaktada rowne odlegtosci pomiedzy elektrodami.

®

e o fn

< >« >< >

4 sondy wbite w ziemie w jednej linii i rownych odstepach podtaczy¢ do miernika wedtug powyz-
szego rysunku.

Ustawienia

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ w pozy-
cji Re.

Ab bra¢ pomiar rezystywnosci wcisng¢ przycisk F2
TRYB |.

ﬁ@& WYEOR METODY POMIAROUED |
3P
4F
zpd,
Bl

[# Rezustuwnose

Przyciskami AV zaznaczy¢ Rezystywnos¢,
zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.
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@ ‘ Aby zmieni¢ napigcie pomiarowe wcisng¢ przycisk F1

Fl‘ | un |

L HAPIECIE POMIAROLE |

= 29V
sav

Przyciskami A i W wybraé napiecie pomiaro-
we, zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Aby ustawi¢ limit (maksymalng dopuszczalng rezy-
stywnos¢) weisna¢ przycisk F3| LIMIT |,

LARTOSE HAKESYMALMA

AEIEEEBEEEELE

| G || kim |

1:) lLigbierz  [EHTER] Lipisz Lhgjd#

[ [ | oo [ o |

Postugujac sie przyciskami ‘ > i

ENTER
W ENTER wpisa¢ warto$¢ maksymalnej do-
' . @ puszczalnej rezystywno$ci.
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@ WARTOSS MAKSYMALNA |

‘ 5!3,!3|

L EIEICEE R EE ELE

[ an ] (]

O

Llyjd£

Wubierz i
B v [ >

b

Postugujac sie przyciskami ‘ }
A 'V | ENTER wybra¢ jednostke.
Zatwierdzi¢ przyciskiem F4

OK

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczyta¢
warto$¢ napiecia zakiécajgcego
Un na mierzonym obiekcie.
FA%=5.8kam

BHEESSSES Ln=254
Pamiar Dztatni wunik
[ un ][ TRve ][ LT ][ Pomoc

Pomiar

y

START
Wcisng¢ przycisk START, aby przej$¢ do trybu wybo-

ru odlegto$ci miedzy sondami.
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@ ‘ Przyciskami &, W wybrac¢ odlegto$¢ miedzy
ENTER sondami, wcisng¢ przycisk ENTER aby urucho-

@ mi¢ pomiar.

@ Rezustyunodd aruntu 13 Odczyta('; Wyni k.

Gotouwy!

<4 Rezystancja elektrody pradowe;j

4= Rezystancja elektrody napieciowej
Wartos¢ niepewnosci dodatkowej,
wnoszonej przez rezystancje

RS . za%ﬁg,m elektrod (sond) pomocniczych

EHEEZSEES Up=25Y
Paomiar lipisz
[ Un |[ R ][ tmrm [ Pomoc

Wynik utrzymuje sie na ekranie przez 20 s.
Mozna go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER.

Uwagi:

A

Pomiar rezystywnosci moze by¢é wykonywany, jezeli napiecie zaktécen nie
przekracza 24 V. Napiecie zaktécen mierzone jest do poziomu 100 V. Powyzej
50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno dotaczaé¢ miernika do
napie¢ wyzszych niz 100 V.

- W obliczeniach przyjmuje sie, ze odlegtosci pomiedzy poszczegdélinymi elektrodami pomiarowymi sg
réwne (metoda Wennera). Jesli tak nie jest, nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemien metodg
czterobiegunowg i samodzielnie wykonaé obliczenia.

- Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ potaczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodat-
kowa niepewnoscig. Szczegdlnie duza niepewnos¢ pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg warto$c
rezystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
nos$¢ pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 10.2 dokona¢ oblicze-
nia, ktére pozwoli oszacowa¢ wptyw warunkéw pomiarowych — lub skorzysta¢ z wykresu rowniez
umieszczonego w tym zatgczniku. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z gruntem, na przyktad przez
zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy
80cm. Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja oraz czy
kontakty: przewdd - wtyk bananowy - sonda nie sg skorodowane lub poluzowane. W wigkszosci przy-
padkéw osiggnieta doktadnos¢ pomiaréw jest wystarczajgca, jednak zawsze nalezy mieé $wiado-
mos¢ wielkosci niepewnosci, jakg jest obarczony pomiar.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Re>99,9kQm Przekroczony zakres pomiarowy.
T
Un>50V! i ciagly Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 50 V,
modulowany sygnat omiary sg blokowane
dzwiekowy <» P ysa )
Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 24 V, ale
mniejsze od 50 V, pomiar jest blokowany.
Un
LIMIT! Niepewno$¢ od rezystancji elektrod > 30 %. (Do oblicze-
) nia niepewnosci brane sg warto$ci zmierzone.)
Sygnat zaktocajgcy ma zbyt duzg wartos¢ — wynik moze
SZUM! , . o
by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscig.

3.6 Pomiar parametrow wytacznikow réznicowopragdowych RCD

Uwaga:
Pomiar Us, Re odbywa si¢ zawsze pradem sinusoidalnym 0,4lan niezaleznie od ustawien
ksztattu i krotnosci Ian.

3.6.1 Pomiar pradu zadziatania RCD

Ustawienia

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawic¢
na pozycji | .

FCD: Lo, Us. Fe 1212 1 ¥ Naciskajac przycisk F1[ 1.
e przej$é do wyboru .

¥ Naciskajac przycisk F2 [\///\L

przejs¢ do wyboru ksztattu prg-
du.

= B =TT —

. ‘u_r = ‘ Naciskajac przycisk F3 Li/e/1s]
Wyblerz sz R D

A przej$¢ do wyboru typu RC

e
©®
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Przyciskami A i 'V zaznacza sie odpowiednig pozycje,
zatwierdza przyciskiem ENTER.




@ ‘ ‘ Przyciskami 4 i } przej$¢ do wyboru drugiej grupy pa-

rametrow.

FCD:1g, Ue. Re
ix L-FE! U=8,1% f=45Hz Ug

<=

<=

Ia=--- przej$¢ do wyboru trybu pomia-
ru.

Przyciskami A i W zaznacza sie odpowiednig pozycie,
zatwierdza przyciskiem ENTER.

L1
L2
e :
r “

@ FRiCD: In, Ug, Fe

Gotows! U=224,10 Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczyta¢
wartos$¢ napiecia i czestotliwosci
Ia=— sieci.

A O U=y
Pomiar 4 # Llghierz

| [P/ Al [O/E/E | [ Forae
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RCO: In. Ug. Fe

START Wocisng¢ przycisk START, aby uruchomi¢ pomiar.

L=1.8% f=49,5Hz g
Fe

ki Odczytaé wynik.

Ia=272mA

28128515
f:3: 51

A [ U=Saw
4 ¥ Wabierz llpisz

Lan

| [P/ Al [O/EE | [ Ponoc

Uwagi:

- Pomiar czasu zadziatania ta (ta mierzone podczas pomiaru la) dla wylgcznikow selektywnych nie

jest dostepny.

- Pomiar czasu zadziatania ta nie jest robiony zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm, czyli przy
pradzie nominalnym wytgcznika RCD lan, lecz przy pradzie |a zmierzonym i wyswietlonym w czasie
jego pomiaru. Jednak w wiekszosci przypadkéw, gdzie nie jest wymagany pomiar $cisle wg normy,
moze by¢ brany pod uwage do oceny poprawnosci funkcjonowania zabezpieczenia RCD w okreslonej
instalacji. Jezeli zmierzone I jest mniejsze od Ian (Najczestszy przypadek), to czas zadziatania ta be-
dzie zwykle diuzszy od czasu zadziatania zmierzonego w funkgji ta, ktéra mierzy czas przy pradzie
Ian. Jezeli wiec czas ta jest poprawny (nie jest za dhugi), to mozna uznaé, ze czas mierzony w funkcji
ta bytby réwniez poprawny (nie bytby dtuzszy).

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progowag
Us>UL! UL
! Z prawej strony wyniku oznacza niesprawno$¢ RCD
Brak ULl Brak przewodu neutralnego koniecznego dla I, statego i
LN pulsujacego z podktadem.

Pozostate informacje jak dla pomiaru petli zwarcia (pierwsze 7 pozycji tabeli w p. 3.4.1).
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3.6.2 Pomiar czasu zadziatania RCD

Ustawienia

Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢
na pozycji ta I..

Naciskajac przycisk F1 [I]

D=LEY | il (I o przej$é do wyboru lap.

Naciskajac przycisk F2 E
ta=--- przej$¢ do wyboru krotnosci lan.

Naciskajac przycisk F3 [ \//_/\L

przejs¢ do wyboru ksztattu prg-
4 b Llgbierz du.

x1  |a O] UsSev

Przyciskami A i W zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

Przyciskami | i > przejs¢ do wyboru drugiej
grupy parametrow.

., ¥ Naciskajgc przycisk F1 U,
przejs¢ do wyboru Uy.

4 Naciskajgc przycisk F2 Di@ﬂﬂ

tA=--- przejs¢ do wyboru typu RCD.
e W A O Ulsav - ] Naciskajac przycisk F3 "TRYB
b Lt . przejs¢ do wyboru trybu pomia-
Wiybierz ru.

4 L
e ®
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Przyciskami A iV zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.




Pomiar

Podtaczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

t

1

RCD: ta. Ue. Fe
Gotay! =22, 7 f=58.8Hz Ug
Fe
ta=---
SEEMA w1 Ay Q0 UL=5EY
Pomiar 4 ¢ Wubierz
[ w |[0O/EME][ TRve ][ Foroc |
@ START
RCD: t. Ug. Re

U=tah  f=538sdHz St
Fg =1o

Up-pe=225.64

ta=0ms

28128515
03:57

288mA =1 My OO U=Say

4 ¢ Llghierz ENHTER] LIpis=

| [O/E/E [ TRve |[ Ponoc

[

Uwagi i informacje jak dla pomiaru la.

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczyta¢
wartos¢ napiecia i czestotliwosci
sieci.

Wcisng¢ przycisk START, aby uruchomi¢ pomiar.

Odczyta¢ wynik.
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3.6.3 Automatyczny pomiar parametréw RCD

Przyrzad umozliwia pomiar czaséw zadziatania ta wytgcznika RCD a takze pradu zadziatania la,
napiecia dotykowego Ug i rezystancji uziemienia Re w sposob automatyczny. Dodatkowo jest mozli-
wos¢ automatycznego pomiaru impedancji petli Z, pe w sposob opisany w punkcie 3.4.3. W try-
bie tym nie ma potrzeby kazdorazowego wyzwalania pomiaru przyciskiem START, a rola wykonujg-
cego pomiar sprowadza si¢ do zainicjowania pomiaru jednokrotnym wcisnieciem START i wigczania
RCD po kazdym jego zadziataniu.

W MPI-530 / MPI-530-IT sg dwa mozliwe tryby do wybrania w gtéwnym menu trybu AUTO:
- tryb Petny: pomiar dla wszystkich ksztattéw pradu dla danego rodzaju RCD (AC, A, B),

- tryb Standardowy: pomiar dla wybranego ksztattu pradu.

WYybér trybu opisany zostat w rozdz. 2.2.

3.6.3.1 Tryb Petny
Ustawienia

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawic¢
na pozycji AUTO.

RCO F"J":' ' Naciskajgc przycisk F1| L.
b LPEI U450y f-S@,eHz przej$¢ do wyboru lan.

Ug=--- Naciskajac przycisk F2

przejs¢ do wyboru rodzaju RCD.

Naciskajgc przycisk F3 L /el/s]

przej$é do wyboru typu RCD.

Re=—

AC O Uo=5ay
4 ¥ Llgbierz

far WHGHS “ i Naciskajac przycisk F4 | TRYB

przej$¢ do wyboru trybu pomiaru
(parametréw RCD do pomiaru).

Przyciskami A i 'V zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

Przyciskami ‘ i } przej$é do wyboru drugiej grupy pa-
rametrow.
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FCD 2L -petrep) AUto
ik L-PE! U=458Y  f=58,6H=

28mA L=12m AC O UL=Saw

4 ¥ llybierz

U | [FRzEWED | [ =]

¢©

Pomiar

Naciskajgc przycisk F1 u,
przejs¢ do wyboru Uy.

Naciskajgc przycisk F2
przejs¢ do wyboru dtugosci prze-
wodu L (dla pomiaru Z,.pe RCD
bez wtyku sieciowego WS).

Naciskajac przycisk F3
przejs¢ do wyboru zabezpiecze-
nia nadpradowego (tylko dla po-
miaru Z,.pe RCD).

Naciskajac przycisk F4 D:l
przejs¢ do wyboru sposobu wyli-
czania lx (wzgledem Uy, lub Up -
(tylko dla pomiaru Z,.pe RCD)).

Przyciskami A\ i WV zaznacza sie odpowiednig pozycje,
zatwierdza przyciskiem ENTER. W przypadku wyboru za-

bezpieczenia przyciskami i } zaznacza sie parametr
a przyciskami A | & wybiera jego wartosc..

Podtgczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

L1

EEEE L2
RCD L3
@ N

L PE

1
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54

RCO £ -pEtRom Auto

Gotowgl  U=224,2y  f=49,9Hz Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczytac
warto$¢ napigcia i czestotliwosci
sieci.

38mA L=1,2Zm AC [ Uo=58Y
ETAET] Pomiar 4 ¥ Wabierz

[ien | [eovmiss | [VEVB[ e

Aby uruchomi¢ pomiar wcisna¢ przycisk START. Jezeli wy-
brano pomiary wymagajgce wyzwolen wytgcznikow RCD, na-
lezy udac¢ sie w poblize wytgcznika i zatgczaé go po kazdym
wyzwoleniu, dopoki pomiary nie zakoncza sie (dluzsza prze-
rwa moze by¢ oznakg zakonczenia pomiarow).

START

RCO ZL-FERcD1 Auto

Przebieg pomiaru ilustrujg
paski postepu:

dolny — caty cykl,

gorny — pomiar Z,.pg RCD
oraz parametrow RCD.

. Odczytaé wynik.
Uy -pes225.94
Z.-re=03,920 T =43,9Hz

Iz=1268.8A I=243A

20EnA L=l2m AC O  Ue=Sey
[ERTER] LIpisz  [EZE] Ligjd#

I [ [ cieen [ Eivar ]

Przyciskami F3[ <Ekran |i F4 [ Ekran> | zmienia sie

F8 ‘ F4 ‘
‘ ‘ wyswietlane grupy wynikow.

RCO 2L -pErom Aute
Li=La%

talB .51 =308ms +OPEms  HL-PEZZEEh
tal1I) =2@ms =18ms
tal21)

talSI)

266mA L=1.2m

[EFTER] 1

28128515
B3:11
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Uwagi:

- llo$¢ mierzonych parametréw jest zalezna od ustawien w gtéwnym menu.

- Zawsze mierzone sg Ug i Re.

- Pomiar automatyczny zostaje przerwany w nastepujacych wypadkach:

wytacznik zadziatat w trakcie pomiaru Ug Re lub ta przy pétkrotnym pradzie Ian,

wytgcznik nie zadziatat przy pozostatych pomiarach sktadowych,

przekroczona zostata ustawiona uprzednio warto$¢ napiecia bezpiecznego U,

napigcie zanikto w trakcie ktérego$ z pomiaréw sktadowych,

wartosci Re i napigcia sieci nie pozwolity na wygenerowanie pragdu o wartosci wymaganej dla kto-
regos z pomiaréw sktadowych.

- Miernik automatycznie pomija pomiary niemozliwe do wykonania np.: wybrany prad lan i krotnos¢
wykraczajg poza mozliwosci pomiarowe miernika.

- Kryteria oceny poprawnosci wynikow sktadowych:

0,5%Ian £ 1a s £ 1¥1an

0,35*1an < |a AN i 20 < 2%17n dla lan =10 MA

0,35%Ian < la AN i 2.0 £ 1,475, dla pozostatych lan

0,5*Ian £ la === 2%Ian

ta przy 0,5*Ian — rcd, dla wszystkich typéw RCD

ta przy 1*Ian < 300 ms dla RCD zwyklych

ta przy 2*Ian < 150 ms dla RCD zwyklych

ta przy 5*lan < 40 ms dla RCD zwyktych

130 ms < ta przy 1*lap < 500 ms dla RCD selektywnych

60 ms < ta przy 2*lan < 200 ms dla RCD selektywnych

50 ms < ta przy 5*lan < 150 ms dla RCD selektywnych

10 ms < ta przy 1*1an < 300 ms dla RCD krétkozwtocznych

10 ms < ta przy 2*1an < 150 ms dla RCD krétkozwiocznych

10 ms < ta przy 5*1an < 40 ms dla RCD kroétkozwtocznych

- Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz punkt 4.2) lub, naciskajac przycisk ESC, powrdci¢ do wy-
Swietlania tylko napiecia i czestotliwosci sieci.

- Pozostate uwagi i informacje jak dla pomiaru Ia oraz Z, .pe.
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3.6.3.2 Tryb Standardowy
Ustawienia

56

S8EmA L=l.2m Ay [0 U5y

4 ¢ Liybierz  [EHTER] Ostawgnik

Ln | [AA A [O/EE]]

FCD 2. -petreo ALt:
u=1.84 f=4E.,6Hz

206mA  L=1.2m Ay [ U=0ey
4 b Lybierz  [EATER O

U

| [PRzEWD | [ = ||

Przetgcznik obrotowy wyboru funkciji
ustawi¢ na pozycji AUTO.

o-

¥  Naciskajac przycisk
F1| L. | przej$¢ do wy-
boru lan.

-

Naciskajac przycisk
F2[\///\] przejs¢ do wy-
boru ksztattu pradu.

Naciskajac przycisk
F3 @L@] przejs¢ do wy-

boru typu RCD.
Naciskajac przycisk

F4 | TRYB | przejs¢ do wy-
boru trybu pomiaru.

Przyciskami A i W zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

Przyciskami | i > przejs¢ do wyboru drugiej
grupy parametrow.

przejs¢ do wyboru U,.

Naciskajac przycisk F2 | PRZEWOD
przej$¢ do wyboru dtugosci prze-
wodu L (dla pomiaru Z,.pe RCD
bez wtyku sieciowego WS).

Naciskajac przycisk F3
przej$¢ do wyboru zabezpiecze-
nia nadpradowego (tylko dla po-
miaru Z\pE RCD)

Naciskajgc przycisk F4| I
przej$¢ do wyboru sposobu wyli-
czania lx (wzgledem U, lub Ug -
(tylko dla pomiaru Z,.pe RCD)).
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Pomiar

Przyciskami A\ i VW zaznacza sie odpowiednig pozycije,
zatwierdza przyciskiem ENTER. W przypadku wyboru za-

‘ ENTER
bezpieczenia przyciskami 4 i > zaznacza si¢ parametr
‘ a przyciskami A | & wybiera jego wartoscé..
Podtgczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

L1
RCD T tg
[ i N

PE

RCD 2 -perrRep Auto @

Gotowgl  U=223.44 £=50.6Hz Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczytac
wartos¢ napiecia i czestotliwosci
sieci.

266mA  L=1l.2m Ay [ U=08y
El =  [ERTER] O=tawunik

OE/

Aby uruchomi¢ pomiar wcisng¢ przycisk START. Jezeli wy-
brano pomiary wymagajgce wyzwoleh wytgcznikéw RCD, na-
lezy udac¢ sie w poblize wytgcznika i zatgczaé go po kazdym
wyzwoleniu, dopdki pomiary nie zakonczg sie (dtuzsza prze-
rwa moze by¢ oznakg zakonczenia pomiarow).

Przebieg pomiaru ilustrujg
paski postepu:

dolny — caty cykl

gorny — pomiar Z;.pe RCD
oraz parametrow RCD.
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@ U=1.84 f=54.8Hz

R =8,910
AL =H.BEQ

UL -pes225, 3
Z1-re=0,910 f  =SEEHz

Odczytac wynik.

Ix=126.8A I=252R
28128515
F3:21
S8EmA L=l.2m Ay [ U=Say

B

Przyciskami F3[ <Ekran |i F4 | Ekran> | zmienia sie
wyswietlane grupy wynikow.

=208ms =388ms

tal1ld =38msz =13m=
tai211
talSIN

2PEnA | L=1.2Zm
[ERTEF] Wpizz Ly

Uwagi:

- Uwagi jak w punkcie 3.6.3.1.
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3.6.4 [IEZX] Pomiary w sieciach IT

Przed dokonaniem pomiaréw w menu gtéwnym przyrzadu nalezy wybra¢ odpowiedni typ sieci,
patrz p. 2.2.1.

UWAGA:
Po wybraniu sieci typu IT funkcja elektrody dotykowej jest nieaktywna.

Sposob podigczenia przyrzadu do instalacji pokazano na ponizszych rysunkach

b) Jesli istnieje mozliwos¢ podtaczenia PE przyrzadu przed wytgcznikiem RCD.

Sposob, w jaki nalezy dokonywa¢ pomiardw pradu i czasu zadziatania RCD oraz pomiaréw au-
tomatycznych zostat opisany w punktach 3.6.1, 3.6.2, 3.6.3. Zakres roboczy napie¢: 95V ... 270 V.
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3.7 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

3.7.1 Pomiar dwuprzewodowy

Ustawienia
o mmo o,
Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji Riso.
R
2 [r=tl iy
L3, o
Gotowy!
Risp=---
HIN=E.B&MHa
Un=5ay
Fomiar Fom. ciagty
L
@ ‘ Aby zmieni¢ napigcie pomiarowe

F1
‘ weisnaé przycisk F1|  Un |,

m LIYEAR MAPTECIA U, |

SE
1608
258y
[ seav
1086

: Ligbierz Akceptuj Ligjd=

ENTER Przyciskami AV wybra¢ napiecie pomiaro-
@ we, zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.
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a‘ Aby ustawic limit (min rezystancje) wcisnac przycisk F3

| umit

@ WARTOS:E MIMIMALHA |
‘ B;EB|
WEEHEEREEELE
[ ko | M ]| Go ]

O lgbierz  [EATER] Wpisz (B Wujdz

Y [ o [ ok ]

‘ Postugujac sie przyciskami ‘ > i

@ ENTER wpisa¢ warto$¢ rezystanciji.

Fisa

@ WARTOSE MIMIMALMA |

| 1|
AEEEEEREEEO-

O lgbierz  [EATER] Wpisz (B Wujdz

Y [ o [ ok ]

Postugujac sie przyciskami ‘ }
A 'V | ENTER wybra¢ jednostke.
Zatwierdzi¢ przyciskiem F4

| OK

Gotou! 5 ! L Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczyta¢
wartos¢ napiecia zaktécajgcego.

Riso=--

MIN=18.8EMG
Un=5E&Y

Paniar || Pomn. ciasty

[0 IO [ o] _Fore ]
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Pomiar

62

Podtgczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

R,

‘ Nacisng¢ i przytrzymac przycisk START.
START Pomiar jest wykonywany w sposéb ciggty
podczas trzymania przycisku.

‘ ‘ W celu podtrzymania pomiaru wcisng¢
ENTER STRT przycisk ENTER trzymajgc wcisniety
przycisk START. Aby przerwa¢ pomiar,
@ wcisng¢ ponownie przycisk START.

Ursa=526Y ! Wyglad ekranu podczas
pomiaru z uzyciem
przycisku ENTER.

Ri1s0=200MQ

Gotowy! o zly Odczyta¢ nik.
Urzg=52E yt Wy

Riso=2801MQ

- 28128821
HIN=18,88H0 e
Un=5E8Y
Pomiar Pam. ciagty lipisz

o | I [ [oree |
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Uwagi:

A

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika MPI-530 / MPI-530-IT wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.

A

Niedopuszczalne jest odtaczanie przewodéw pomiarowych oraz zmiana poto-
zenia przelacznika funkcji przed zakonczeniem pomiaru. Grozi to porazeniem
wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

- Dopodki napigcie pomiarowe nie osiggnie 90 % ustawionej wartosci (a takze po przekroczeniu
110 %) miernik emituje ciagty sygnat dzwiekowy.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie za-
ciskdw Riso+ oraz Riso- rezystancjg 100 kQ.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A Obecno$¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakidcajgce.
SZUM! Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodat-

kowa niepewnoscig.

Zadziatato ograniczenie prgdowe. Wys$wietleniu symbolu w
czasie trwania pomiaru towarzyszy ciagty sygnat dzwieko-
LIMIT I! wy. Jezeli wyswietlany jest po pomiarze, wéwczas ozna-
cza, ze wynik pomiaru uzyskano przy pracy na ogranicze-
niu prgdowym.

3.7.2 Pomiary przewodami z wtykiem UNI-Schuko (WS-03 i WS-04)

Ustawienia

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji Riso.

Podtaczyé przewdd WS-03 lub
WS-04 z wtyczka sieciowg UNI-
Schuko.

Miernik automatycznie wykrywa ten
fakt, zmieniajgc wyglad ekranu.
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. Naciskajac przycisk F1 [uy ]

e R przej$é do wyboru napiecia po-
Ri-n =— miarowego Un. )
R\ -pE = ‘ Naciskajac przycisk F2 | TRYB
F2 przej$¢ do wyboru kolejnosci
Ru-pE =-— przewodow: L, PE, N lub N, PE,
HIN=16.5@H L lub L+N, PE. )

I e Un=5aay . ¥ Naciskajac przycisk F3 | CZAS
ETART Pomiar 4 ¥ Wubisrz przej$¢ do wyboru czasu poje-
[ un ][ TR¥E ][ ceAs ][ PoMOC ] dynczego pomiaru.

Przyciskami A\ i VW zaznacza sie odpowiednig pozycje,
0 ENTER zatwierdza przyciskiem ENTER.

Uwaga: Jezeli wiadomo, ze w gniazdku przewody L i N
sg zamienione, po nacisnieciu F2 jest mozliwo$¢ wyboru
kolejnosci (N)(PE)(L), aby miernik poprawnie podat wyniki
pomiaréw.

Uwaga: Tryb (L+N)(PE) powoduje zwarcie przewoddw L i
N w badanym gniezdzie.

@ Przyciskami ‘ i } przejs¢ do wyboru drugiej
grupy parametrow.

Naciskajac przycisk F3 | LIMIT |
- przej$¢ do ustawienia minimal-
Ri-n =— nej rezystanciji.
RL-pE =--
Ru-pE =

MIN=16.86M0

[ oo, I i Un=5aay
Fomiar 4 ¥ Llgbierz

Gotowy!

Grs WARTOSS HIMIMALNA |
‘ 10,68 |
WEIEEEIBEEEELE
| ko 1 [ &= |

<:> lLiybierz  [EHTER] Lipisz Lhgjd=

Y [ [ o ][ _oc ]
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Pomiar

‘ Postugujac sie przyciskami ‘ > i

@ ENTER wpisa¢ wartos¢ rezystanciji.

Ri1so
i WARTOSE MINIMALNA |

‘1E1El|

AEEEEEREEELEM

d:r Wubierz  [EATER] Wpisz lgjd#

Y [ o [ ok ]

Postugujac sie przyciskami ‘ }
A 'V | ENTER wybra¢ jednostke.

ENTER w
Fé Zatwierdzi¢ przyciskiem F4
.60 0

Podtaczy¢ przewod WS-03 lub
WS-04 do badanego gniazdka.

Nacisng¢ przycisk START, aby rozpoczg¢ pomiar.
W przypadku, gdy ktdére$ z napie¢ przekracza do-
puszczalne (50 V), wysSwietlany jest napis Napiecie
na obiekcie, a pomiar jest blokowany.

START
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Widok ekranu podczas
pomiaru.

Wyswietlany jest symbol
mierzonej aktualnie rezy-
stancji i pasek postepu te-
go pomiaru.

Pasek dolny pokazuje %
zaawansowania catkowite-
go pomiaru.

T Odczyta¢ wyniki.
U -pg=526Y
Un-pg=52EY
Ru-re =468MQ
HIN=18,EH0
[, e Un=5@@y
Pomiar 4 ¥ Lgbierz Llpizz
[ um ][ TR¥e [ czms [ PoMOC

2681284 26
8342

Uwagi:

- Uwagi i komunikaty jak w punkcie 3.7.1.

3.7.3 Pomiary z AutolSO-1000c

Ustawienia

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji Riso.

Podtaczyé adapter AutolSO-1000c.
Miernik automatycznie wykrywa ten
fakt, zmieniajgc wyglad ekranu.

®

Adapter
AutolSO
1000c
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Firso: Przewdd 3 B350 ] Naciskajac przycisk F1 Un

Botowy! L przejs¢ do wyboru napiecia po-

: miarowego Un. 4

Hua-pe=--= ¥ Naciskajgc przycisk F2 | TRYB

Un-rg =-—- przej$¢ do wyboru rodzaju

przewodu (3-, 4- lub 5-zytowy.
MIN=1@G.aM0 ! Naciskajac przycisk F3| CZAS

AutolS0-1000C Ur=5864 B przej$¢ do wyboru czasu poje-

Pomiar 4 ¥ Lubisrz ‘ dynczego pomiaru.

[ un ][ TR¥E ][ czArs  |[ FoMOC

‘ ‘ Przyciskami A\ i WV zaznacza sie odpowiednig po-
‘ ENTER zycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

@ Przyciskami ‘ i } przejs¢ do wyboru drugiej
grupy parametrow.

Frso: PrzewsdS 18:69 [ Naciskajac przycisk F3 ‘ﬁl;m"Ti
Botouwy! M przej$¢ do ustawienia minimal-
Ry, HEE nej rezystancji.

Uig-1z=---
Rl.1-|.3 ==--

Rl_z—l_g Smee

MIM=16E,68M0
AutolS0-1000C Ur=S@e
FPaomiar 4 ¢ Lyhierz

I [ [ L] o ]

Uiz-Lz7---

WARTOSE HINIMALNA

‘ 108.8 |
WEIEEEIEEEEELE
| ko 1 S ]

1:) Wubierz  [ERTER] Wpisz Lhgjd#

[ [ [ oo [ o
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: ‘ Postugujgc sie przyciskami ‘ > i

@ ENTER wpisa¢ wartos¢ rezystancji.

(B WARTOSE MIMIMALMA |

AEIEIEEEEEEELE
[t 0 re |

< ¥ Llgbjerz  [EHTER v LigjdZ

Postugujac sie przyciskami 4 >
A V iENTER wybra¢ jednostke.
Zatwierdzi¢ przyciskiem F4

0K

Miernik jest gotowy do pomiaru.
=--- . Na wyswietlaczu mozna odczyta¢
- Uig-rz=-—- wartos$¢ napiecia zaktdcajgcego.
U g z7---
HIN=1,8860
AutolS0-1000C Un=1066Y
FPomiar 4 ¥ Llubierz
[ un ][ TR¥e ][ czAs || PoHOC

Pomiar

Podtaczyé adapter AutolSO-1000c do badanego przewodu.

Adapter
AutolSO
1000c
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Uwagi:

Nacisng¢ przycisk START, aby rozpoczg¢

pomiar. Najpierw jest wykonywane sprawdzenie
napie¢ na poszczegodlnych parach zyt.

W przypadku, gdy ktores z napigé przekracza
dopuszczalne, wyswietlany jest symbol tego
napiecia z “I” (np. Un-pe!), @ pomiar jest przerywany

START

Frso: PFrzew

Rl_i-l_g Odczyta¢ wyniki.

Ru-1; =8,636G%

U g z=18514
U z-z=1851Y
R, =8,86G

MIN=1.88G0
AutclS0-1000C Un=188aY
lpizz Wujdz

el o [ Eoon [ B ]

‘ " ‘ Przyciskami F3I «Ekran |i F4

F3
| Ekran> | zmienia sie wy-
Swietlane grupy wynikow.
Fiso: Przewdd 5

=6, 5660 ELH =185 1Y
j?'gggg ULz-n =1851W

MIN=1, 8860
AutolS0-1000C Un=1888\
lpisz Ligjd#

[ [ [ e | [ Eivar |

28128428
18:45

- Uwagi i komunikaty jak w punkcie 3.7.1.
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3.8 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

3.8.1 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i potaczen wyréwnaw-
czych pradem *200mA

Ustawienia

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawic¢
na pozycji Rx R+200mA.

Gotowy!

Rx>19990

[Teve ] [rutozero | IR _Force ]

4 -
@ Fl‘ Naciskajgc przycisk F1| TRYB | przej$¢ do wyboru

trybu pomiarowego.

@ ‘ ‘ Przyciskami A\ i v zaznaczy¢ pozycje Rcont
‘ ENTER +200mA, zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

R
® Rcont:2808mA

: Liybierz Akeeptuj Ligjd#
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¥ Naciskajac przycisk F3 [ umiT przej$¢ do ustawienia mak-

) . )
‘ symalnej rezystancii.

Postugujac sie przyciskami ‘ > i
ENTER wpisac wartos¢ rezystanciji.

F4 )
‘ Zatwierdzi¢ przyciskiem F4| OK

@ WARTOSS MAKSYMALNA |

| 25|

a - " _—
A+ Wubierz  [EHTER] Wpisz [E2] Ligjd=

Rzonr £288m

Gotowyg!

MAR=2,.580

Pomiar

TRYE

| [puTozERD] [ LImIT ][ FOMOC
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Pomiar

Podtgczy¢ miernik do badanego obiektu.
Pomiar rozpoczyna si¢ automatycznie.

Ficanr £288mA
Gotowyg!

R, T4 Odczyta¢ wyniki.

R=0,730

MAR=2.580

2E12 @84 26
11:14

Pomiar Lpizz
[ TRve | [AUTOZERO]|[ LT |[ Ponoc |

@ Aby rozpocza¢ kolejny pomiar bez odtgczania
START przewoddéw pomiarowych od obiektu nacisnaé
przycisk START.

Uwagi:

72

UWAGA!
Wyswietlenie napisu ,,Napiecie na obiekcie!” informuje o tym, ze badany obiekt jest
pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwlocznie odtagczy¢ miernik od
obiektu.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktocaja-
SZUM! ce. Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepew-
noscig okreslong w danych technicznych.
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3.8.2 Pomiar rezystancji

Ustawienia

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji Rx Rt200ma.

MAR=2.560

Pomiar  [EHTER] st ungnik

[ TR¥E | [AUTDZERO] [ LIMIT ][ POMOC |
Fl . . . . Er=vra .
Naciskajagc przycisk F1 | TRYB | przejs¢ do wyboru trybu
pomiarowego.
@ ‘ ‘ Przyciskami A i W zaznaczyé pozycie Rx,
‘ ENTER zatwierdzié przyciskiem ENTER.
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Pomiar

Podtgczy¢ miernik do badanego obiektu.

@ Botowy!
Rx=1450

Odczytac wynik.

[Teve ] [rutozero | R [_Foro: ]

Uwagi:
- Uwagi i komunikaty jak w punkcie 3.8.1.

3.8.3 Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Aby wyeliminowa¢ wptyw rezystancji przewoddéw pomiarowych na wynik pomiaru, mozna prze-
prowadzi¢ jej kompensacje (autozerowanie). W tym celu funkcje Rx i R200ma posiadajg podfunkcje
AUTOZERO.

( : ) 4
Fz‘ Nacisngé przycisk F2 |AUTOZERO|,

F AUTOZERD
Gotowg!

Aby waelininowad
rezdstancje przewoddn
pomiarowgch nalezy zewrzed
ich koricduwkis
anastepnie nacisnad START.

Famiar Ligjd#

START

74 MPI-530 e MPI-530-IT — INSTRUKCJA OBStUGI



Rzonr £288mA
Gotouwy!

MAK=2.5680

Faomiar  [ENTER] O=t.gnik

[ TRvE | [AUTDZERO]| [ LIMIT ][ FOMOC |

Pojawia sie napis AUTOZERO $wiadczacy o wykonaniu kalibracji przewodéw pomiaro-

wych.
@ Aby usunagé kompensacje rezystancji przewodéw (powréci¢ do kalibracji fa-
brycznej) nalezy wykona¢ powyzsze czynno$ci z rozwartymi przewodami po-
miarowymi.

3.9 Sprawdzanie kolejnosci faz

Ustawienia

G wmo

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji usta-
% WIE Na pozycji whtv.
Res

.

©) g

Nacisna¢ przycisk F1| TRYB |.

@ } przyciskami ‘4, P> wybraé KOLEJNOSC
; ENTER FAZ, zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

~

LUKSOMIERZ WIROWAMIE EOLEJHOSE
SILHIEA

4 ¢ Wyhierz Akceptuj Lhujd=
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Upi-Lz=0.1%
Upg-z=0.1%
Upg-Lz=0.1%

Miernik gotowy do testéw.

Pomiar
@ Podtaczyé¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.
T L2
RCD n L3
— N
- PE
Kolejnos .25 =
Strzatka obraca sig Ups-Lz= =y Napiecia
: Upi-Lz=329Y
w kierunku nuchu L g 2=3EEY migdzyfazowe.

wskazowek zegara:
kolejnos¢ faz pra-

widtowa, izacj
strzatka obraca sie fggggggiiqa

w kierunku prze- ZHO0ME @@@ poszczegdlnych

ciwnym: kolejnosé faz

faz nieprawidtowa.
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3.10 Sprawdzanie kierunku wirowania silnika

Ustawienia

Przetacznik obrotowy wyboru funkgji usta-

.. o SEEN
WIC Na pozycjl wizv.

Nacisna¢ przycisk F1| TRYB |

@ ‘ Przyciskami ‘ } wybra¢ WIROWANIE

‘ ENTER SILNIKA, zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

Ligbér trabu 11:4 Llirowanie silnika

=88
L=@,84
Ly=8,84

LUKSOMIERZ WIROLIAMIE FOLEJHOS:S
SILMIKA

4 » llybierz Akoeptuj Ligjd#
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@ Energicznie zakreci¢ watem silnika w pozgdanym kierunku.

Strzatka obraca sie Wir-canie silnika Strzatka obraca sie
w kierunku ruchu N Uy =8.5Y przeciwnie do kierunku

wskazowek zegara: Hufg*gﬂ ruchu wskazéwek zegara:
1=k

podtaczenie do zaciskow
silnika L1, L2, L3 odpo-
L2, L3 odpowiednio wiednio faz L1, L2, L3,
faz L1, L2, L3, be- bedzie skutkowato wiro-
dzie skutkowato wi- ZEO0HE waniem silnika w kierun-
rowaniem silnika w ku przeciwnym do tego, w
kierunku, w jakim jakim obracany byt wat w
obracany byt wat w _ _ czasie testu.

czasie testu.

podtgczenie do za-
ciskow silnika L1,

Uwagi:

- Przy poruszaniu niepodtgczonymi przewodami pomiarowymi mogg indukowac¢ sie napiecia dajgce
wskazanie kierunku obrotéw. Nie nalezy porusza¢ przewodami pomiarowymi podczas tego testu.

3.11 Pomiar oSwietlenia

Ustawienia
G mwmo o,
w~  Przetacznik obrotowy wyboru funkcji usta-
% Wi¢ na pozycji w:’L—L:v
R
Pomiar
@ Podtgczyé sonde optyczna. Miernik przechodzi w tryb pomiaru oswietlenia.

E=R,@8f =

E=0,0Ix

MIM=---I:

[ERTER] Wpi

[Teve ) I [ o [ Pores |
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Ustawienia
! Podtgczajgc sonde po nacisnigciu przycisku F1

P" [TRYB |

@ ‘ ..przyciskami 4 } wybraé

LUKSOMIERZ zatwierdzi¢ przyciskiem

@ ENTER.

Ligbude trgbo

LUKSOMIERZ WIRCWAMIE EOLEJHOSE
SILMIKA FAZ

4 ¢ lghierz Akceptuj LhgjdZ

@ ‘ Naciskajac przycisk F3 [ umiT przejs¢ do ustawienia mini-

B o .
‘ malnego oswietlenia.

LARTOSE MIMIMALHA

MEIEEEIBEEEELE

[ [ ]l kel |

4 ¥ llybierz  [EHTER] Lipis= Llgjd=

I
@ ‘ Postugujgc sie przyciskami ‘ > i

‘ ENTER ., ENTER wpisac warto$¢ oswietlenia.
Zatwierdzi¢ przyciskiem F4 .

%%J LIARTOSE HIMIMALMA |
‘ SEE |
AEIEEEE R EEELE

1:) Wubierz  [ERTER] Wpisz Lhgjd#

[ [ [ oo [ o
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: ‘ Pos%ugulac sie przyciskami 4 }
W i ENTER wybrac jednostke.

’ ’ @ . ZatW|erdZ|c przyciskiem F4
Pomiar

Po odpowiednim umieszczeniu sondy odczyta¢ wynik.

Luksanierz

E=T8.:37fc

E=849Ix

MIMN=5EE

EHTEF] lIpis=

(o ] [ [ ] o ]

3.12 Rejestrator. Pomiar i rejestracja pradu, napiecia, mocy, cose,
wspotczynnika PF, harmonicznych oraz THD

Ustawienia
s wmo o,
Przetgcznik obrotowy wyboru funkc;ji
ustawi€ na pozycji LOGGER.
te=1s r=l | = BE:EE:61
Rejsstruj 4k Wigbisrz
[ TRv¥e |[ czAs  |[ #Ekran |[ Ekran= |
@ W MENU (punkt 2.2.3) wybra¢ nominalne napiecie i czestotliwos¢ sieci.
Napigcie to stuzy do obliczen odchytki mierzonego napigcia w [%] od wy-

branej warto$ci nominalnej.
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¥ Nacisng¢ przycisk F1 ' TRYB |, aby wybra¢ pa-
rametry do rejestracji.

TRYEY REJESTRATORA |

LLLP.G5.5n.f ooz, PF

LLf

I

Harmoniczne (THON

[# U.LP.01.5. 50 roose.PF Harm (THD)

Dlubierz  [EATER] Akeeptui XD Wujdz

‘, Przyciskami & v wybiera sie zestaw pa-
ENTER rametrow do rejestraciji, przyciskiem ENTER
zatwierdza.

Nacisng¢ przycisk F2 | CZAS |, aby ustawi¢ okres probkowa-
nia i ilos¢ probek.

PARAMETRY REJESTRACII
PRABKOUANIE tr PRAEKI n
1= [@# 2= 3=z ®)
4s Ss 185 | o] |
CZAS BE.A2:28 (3

O gbierz  [EATER] Educia [ Wujdz

‘ Postugujgc sie przyciskami ‘ > i
‘ ENTER ENTER zaznaczy¢ okres probkowania.

‘ Postugujac sie przyciskami 4 } przejs¢
J do wyboru ilosci probek, przyciskami A
‘ W ustawié ilosé probek - czas rejestracji

jest obliczany na podstawie okresu prébko-

OK | przejs¢ do ekranu pomiarowego.

. ’ ‘ wania i ilosci probek. Przyciskiem F4

MPI-
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Przyciskami ‘ > zmieni¢ wyglad belki ustawien. Przyciskiem F3
Om | przejs¢ do wyboru rodzaju cegow.

Lubdr tupu cegdw pomiarowgch

u
I
f
o

azp=E,98
PF =6.87

C6

F1F-2,F-3

n=186  {= B6:02:20

B 4 ¥ Lubierz Akceptuj Wujd#
[ TRve ][ czrs |[ O ][ FomMOc ]
@ ‘ " Przyciskami &, v wybiera sie rodzaj ce-
‘ ENTER géw, przyciskiem ENTER zatwierdza.
Pomiar
Podtgczy¢ przyrzad wg rysunku (przyktad rejestracji na silniku).

a) L1
s :

i

Strzatka
na cegach

O—

Sposéb podigczania cegow
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n=l6@  t= BEGE3:20

4k
[ TRve |[ czAs ][ #Ekran |[ Ekran= |
@ ‘ Przyciskami F3 | <Ekran | F4 [ Ekran> | zmienia sig
wyswietlane grupy wynikow.

PIL]  Qlvar]  SIWA1 SuivAIE  =BUW Ungy =226.14
16 18 16 0y =lvar THOy=3.5%
S =EMA
Sy =2WA Upoz =8.24
cosp=A.95 1 =%
FF =B,35 hes
=Z2T.V
=2E.,2mA
@ @ ] ] =5@,8Hz Y
te=2z | nelB0 | t= GE63:24 n=lBn | t= GE:E3:28
Rejestruj 4k Llgbierz Lpisz iejestruj 1:» Ligbierz LIpis
[ TRvE ][ cZRS | [ #Ekran |[ Ekrare || [[ TR¥E |[ CZRS |[ <Ekran |[ Ekrane |
@ W Podczas wys$wietlania harmonicznych przyciskami
A V¥ mozna wybra¢ nr harmonicznej, ktorej war-
o tos¢ jest wyswietlana z prawej strony ekranu.

6 | [T i £ kL
Upgg =224,84 Ihoa =25.2mA
THOL=2.2% ¥ THOx =2E.8%

Upoz =544 Ihoz =4.5mA
Unoz =2% Ihoz =183

2
azlllllll. I i e

n=lBE  t= BEES2E 244 n=lBE  t= BEES2E
<:p Lighierz Lpisz B struj <:l Ligbierz Lipisz

[ Trve ][ czAs ][ #Ekran || Ekrane

[ Trve ][ czAs ][ #Ekran || Ekrane
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@ ‘ Nacisngé przycisk START, aby rozpoczaé rejestra-
cje.

=58,8H=z
231 zogp=1,88
FF =897
Fo=421
Qi =2var
5  =44vA

Sy =11vA

Uwagi:

Uwaga:
Dla unikniecia niejednoznacznosci w obliczaniu mocy cegi nalezy zapina¢ tak, aby znajdu-
jace sie na nich strzatki wskazywaty punkt podigczenia zacisku L miernika do badanego
obiektu (rysunek b)).

- Podczas rejestracji widoczny jest tylko ten ekran, jaki byt wySwietlany w momencie rozpoczecia re-
jestracji.

- Ze wzgledu na oszczednos¢ energii miernik wyswietla informacje przez 30 s od wystartowania, p6z-
niej przechodzi w stan oszczednosci energii (ekran jest wygaszany, co 1 s miga zielona dioda LED).
Wybudzenie ze stanu u$pienia nastepuje przez nacisniecie dowolnego przycisku.

4 Pamieé wynikéw pomiaréw

4.1 Organizacja pamieci

Pamie¢ wynikéw pomiaréw ma strukture drzewiastg (rysunek ponizej). Uzytkownik ma mozli-
wos¢ zapisu danych dla dziesieciu klientow. W kazdym z klientdw moze utworzy¢ max. 999 obiektow,
w ktérych moze zapisa¢ do trzech pozioméw podobiektdéw, do 999 podobiektéw dla kazdego pozio-
mu. W kazdym obiekcie i podobiekcie jest mozliwos¢ zapisu do 999 pomiardw.

Catosc¢ jest ograniczona wielkoscig pamigci. Pamigé pozwala na jednoczesny zapis 10 petnych
opiséw klientéw oraz minimum: kompletéw wynikow pomiaréw dla 10000 punktoéw pomiarowych i
10000 nazw punktéw pomiarowych, 999 opiséw dla obiektdw, 999 opiséw podobiektéw i zapamigta-
nie stworzonego uktadu tych obiektéw. Dodatkowo ma miejsce na listy nazw (listy wyboru) rozbudo-
wanych do 99 wpisow.
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4.1.1 Wyglad gtéwnych okien w trybie zapisu pomiaru
Okno gtéwne folderéw

Pasek z nazwg klien- llos¢ wolnej pamieci:
ta/pasek lokalizacjiw  wszystkie kreski - 100 %,

menu brak kresek - 0 %\

Pogrubione obramo- Pamigé
wanie, wskazuje, na Klienit 1
ktérym miejscu jest e &l zrs @] [ &l [ &

kursor —————# @ = [[| @=0 || @0 [| @&xo |

[(1/4 JE| [ 2/4 [ [ 2/4 [0 [ 474 [

Ikona obiektu

Ikona podobiektu

Pasek nazwy obiektu
lub podobiektu oraz -

[ ®=o |1 Oxo N @x0 [ @22 ]| wprzypadku kursora
Obiekt r'd na kliencie - adresu
o
Pasek podpowiedzi —p [ Lipizz Wujd® klienta (o ile zostat

wpisany)

[ () (O] (76 |

taczniki wskazujgce mozliwos¢ prze- \ Oznaczenia przyci-
mieszczania sie pomiedzy ikonami skoéw funkceyjnych

Obiekt bez zadnego podobiektu

Numer kolejny/ /,. 1/1 |dyl4— Symbol obiektu

catkowita liczba obiektéw @ B
A

Symbol punktu pomiarowego i ich liczba (dla tego obiektu)

Obiekt zawierajacy co najmniej jeden podobiekt

174 |dle Symbol obiektu na szarym tle

(2e) 18
-— tacznik

Podobiekt bez kolejnych podobiektow

Numer kolejny/
catkowita liczba podobiektéw w
jednym poziomie

Symbol podobiektu

Symbol punktu pomiarowego i ich liczba (dla tego podobiektu)

Podobiekt zawierajacy kolejne podobiekty

4— Symbol podobiektu na szarym tle

tacznik (pojawia sie po najechaniu kursorem
na ikone.)
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Okno edycji klienta

Pole aktywne
KOO POCZT. «——
— Pola danych
AORES <«
ULABI y'd

: Lgbierz

Educija Ligjd#

[Cevveon | IR [ s J[_ok_]

Okno wpisu nazwy

Informacja o trybie -~
wpisu nazwy

— Pole wpisu

— Klawiatura ekranowa

O lubér  [ERTER Wpisz Wujd®

I [ [ o [ o]

Aby uzyskac duze fonty ustawi¢ kursor na Shift i wcisng¢ przycisk ENTER.
Aby uzyskac¢ fonty specjalne (polskie) ustawi¢ kursor na ALT i wcisng¢ przycisk ENTER.

Okno zapisu wyniku pomiaru

Numer kolejny/
catkowita liczba zapisa-
Punkt pomiarowg 147 nych komérek

[z () )

Uwagi:

- W jednej komdérce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

- Do pamieci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych klawiszem START (z wyjat-
kiem autozerowania w niskonapieciowym pomiarze rezystanciji).

- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowe;j,
ustawione parametry pomiaru oraz data i godzina dokonania pomiaru.

- Komorki niezapisane nie sg dostepne.

- Zaleca sie skasowanie pamigci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomiaréw,
ktére moga zosta¢ zapisane do tych samych komérek, co poprzednie.
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4.2 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

‘ Po wykonaniu pomiaru wcisng¢ przycisk ENTER.

ENTER

4.2.1 Wpisywanie wynikéw bez rozbudowy struktury pamieci

@ ‘ Ponownie wcisng¢ przycisk ENTER.

ENTER

Lpis do pamieci
ZL-HoL-Ls UL-HoL-L Komodrka wolna dla
danego typu pomiaru.

: Faomiar Llpis= Ohigkta

Komorka zajeta dla
danego typu pomiaru.

Z1-1=0.8750

Iz=1268.6A In=2E2A

2]

- .
. Poniar

(e | () () [

Wybér punktu pomiarowego (komorki) przyciskami AV

©® ®

‘ Wcisng¢ przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik lub
ESC, aby powréci¢ do wyswietlenia struktury pa-
ENTER migci.

ESC
©-0
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@ Przy prébie zapisu do zajetej komorki pojawi sie ostrzezenie:

Eomérka zajsta.
Hadpizad?

®

Wocisngc¢ przycisk ENTER, aby nadpisa¢ wynik lub
ESC, aby zrezygnowac.

Uwagi:

- W przypadku wytgcznikéw RCD powyzsze ostrzezenie ukaze sig takze przy prébie wpisania wyniku
pomiaru danego rodzaju (sktadowej) dokonanego przy innym ustawionym pradzie I, lub dla innego
ustawionego typu wytacznika (zwykty / krétkozwioczny / selektywny) niz wyniki zapisane w tej komér-
ce, mimo, ze miejsce przeznaczone na te¢ sktadowg moze by¢ wolne. Wpisanie wynikéw pomiaréw
dokonanych dla innego typu wytgcznika RCD lub pradu lan spowoduje utrate wszystkich poprzednio
zapisanych wynikéw dotyczacych danego wytgcznika RCD.

4.2.2 Rozbudowa struktury pamieci

Zp-HL-Ls UL-HoL-L

F: qIET

Famigd
Elient 1

171 |éa
G 11

I Ohiekt
“ Wubierz  [ERTER] Upisz  [EEE] Llujdz

(e IO (oo |[ovva |
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® ©

Naciskajac przycisk A ustawia sie kursor na Klient 1.

A_kllubierz LlujdE
-

[evveon | ) ()

Przyciskami ) | > przechodzi sie do kolejnych klientéw (1 - 10).

Przyciskiem F1 [EDYCJA przechodzi sie do edycji danych klienta.

Educiaklienta

MIRESTO
FODPOCET.
ROREZ

ULIAGT

= . - —
. Wubierz  [ENTER] Educja Lhujd

[CEvveon | ] [ oo J[_ok_]

Przyciskami A i ¥ ystawia sie kursor na poszczegolnych pozycjach, a przyci-
skiem ENTER wchodzi do edycji.

S

b

Wubsr [ i :
]

Przyciskami ‘ > i &, ¥ wybiera sie znak do wpisania, a przyciskiem
ENTER wpisuje-

Przyciskiem F3 M‘ kasuje sie wpisane litery.

Przyciskiem F4| OK | zatwierdza sie dane i powraca do ekranu z kroku @
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@ W ten spos6b mozna wpisaé wszystkie dane klienta.

Edycia klis
HAZLIA

nta

SOMEL 5A.

MIARSTO

Swidnica

KODPOCET.

uI. Wokulskieso 11

UWAGI

||l.|h|>-r

Se-168

m Educia Iy

OO,

do edycji nazwy obiektu.

Przyciskiem F4 | 0K |zatwierdza sie dane i powraca do ekranu z kroku @

Przyciskiem W ustawi¢ kursor na ikonie obiektu. Przyciskiem F1 INAZWA wejsc

Whpisac¢ nazwe obiektu jak w przypadku danych klienta. Mozna postuzyc¢ sie listg
propozycji dostepng po nacisnieciu przycisku F1 | LISTA |

172 List
112

anazw

Fokdj

2712

Budunek

2412
4712
oSz
[=Tibed
T2
a2

O Ugbierz

Fozdzielnia
Fiatro
Farter
Hala

Hal

Biur-o

Akceptuj LlujdE

[ Howy

| [ usum

|[EDveam | ok ]

Naciskajac przycisk F1 [ NOWY | mozna dopisywac kolejne nazwy do listy (do 99
pozyciji), a przyciskiem F2 | USUN | usuwaé pozycje.
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@ @

Przyciskiem Fa| OK |zatwierdzi¢ nazwe, ktéra pojawia sie na ekranie.

Famisd
SOHEL 5.A...

11 |y
oo = 11

0 Budurek
* Llgbierz [ERTER] Lipisz  [EE) Llgjd#

[oezvn ) [ [ "o | e |

Wocisng¢ przycisk ENTER, przej$¢ do punktu pomiarowego.

Wpiz do pamieci

ZL-teL-Le UL-no-L

: Pamiar Wpizz Okiskty

(e | ) ()

Przyciskiem F1 [NAZWA| mozna teraz wej$¢ do edycji nazwy punktu pomiarowe-
go.

Wohisa¢ nazwe punktu pomiarowego w sposoéb analogiczny, jak dla nazwy obiek-
tu.

Wcisng¢ przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik pomiaru.
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Po wejsciu do pamieci mozna rozbudowac strukture pamieci dodajgc nowe obiekty i podobiekty
wg potrzeb.

Pamigd
SOMEL 5.A...

171 |éy
o = 12

“ Budunek

®

@ Aby doda¢ nowy podobiekt, ustawi¢ kursor na odpowiednim obiekcie i wcisng¢
przycisk F3 NOWY(E]

Famisd

SONEL %.A.../Buduniek
/3 || [ 275 Jaé| [ 33 |é

Cox1z || Eaxa Gl

[ 171 )
| ©xa

I Fodabiskt
* lighierz lipisz Lgjd=

[revn | O (o0, (1o ]

@ Uzywajgc przyciskow F3 i F4 mozna dodawac nowe obiekty i podobiekty (do 5
pozioméw).

Famigd
SOMEL &.A.../Budunek
175 ] [ 23 [

Coxiz || oo

173 [(zrz [H|| 32 [H)
@ o ]L@anL@an
[0 Fodobiskt

rllubierz EHTER] Llpisz Lhgjd#

[oeevn ) [ [, | [ |
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Uwagi:

- Nowe obiekty (podobiekty w poziomie) dodajg sie z prawej strony zaznaczonego kursorem obiektu

(podobiektu).
- Na ekranie widoczne s3 tylko podobiekty nalezgce do obiektu (podobiektu), na ktérym jest ustawio-

ny kursor.

- Usuwanie obiektéw i podobiektéw mozliwe jest tylko w trybie przegladania pamigci.

- Zmiana nazwy obiektu, podobiektu lub pomiaru mozliwa jest w trybie przegladania pamieci lub po
wejsciu do pamieci po wykonaniu pomiaru.

4.3 Przegladanie i edycja pamieci

@ = o
& - Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
2 pozycji MEM.
R
Pl Ree
@ ‘ Przyciskami 4 i > zaznaczy¢ “Przeglad i edy-
cja pamieci’.

FPRZEGLAD PRZEGLADAMIE FASOWAMIE

IECYCIA FAMIECT FAMIECT
FAMIECT REJESTRATORA

ERTER] Ak

4k Llgbisrz

@ ENTER Wcisngc przycisk ENTER.

Panisd 186
SOMEL 5. A/Budunek Ostatnio zapisany pomiar w podobiekcie 2
14 | [ 2i4 | poziomu 1.

@x‘l @xa @

[(tra [E | 274 [E)| [ 244 [E) [ 404 )
L@xﬁJL@xiJL@xiJL@xBJ

[ Fodabiekt
“Hilghierz Otudrz Lhyj
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94

@ Przyciskami ‘ > i A W mozna sie porusza¢ pomiedzy obiektami i po-

dobiektami po istniejgcych tgcznikach.

Przyciskiem F1 |[NAZWA| mozna wejs¢ do edycji nazwy obiektu (podobiektu),
aby jg zmieni¢. Przyciskiem F2 | USUN | mozna usungé dany obiekt (podo-
biekt) wraz ze wszystkimi zapisanymi w nim wynikami.

Przy ustawieniu kursora na Klient, przyci-

1/ ] [ 2ra Jaa] [ 304 (] [ 974 [ skami 4, P> mozna przechodzi¢ do kolej-

@=x1 || @=08 || B=e || @xep nych Klientow.

B Swidnica, ul. Weokulskiego 11
4_Hhlgbierz Llgjd=*

Ceoveon ][ veun | ] [

@ Po zaznaczeniu wybranego obiektu (podobiektu)

A wcisng¢ przycisk ENTER.

Famisd
ZL-po-Lo U -L A Numer punktu pomiarowego / ilos¢

wszystkich punktéw pomiarowych.
Z1-v=0,9090 o
Numer typu pomiaru / ilo$¢ wszyst-
kich typéw pomiaréw w danym

13=128.6A T,=253R 4
punkcie.
2
Obiekty
[ MAzWA ][ usUR ][ #Ekran ][ Ekrare |
@ Przyciskami A W zmienia sie punkt pomiarowy.

Przyciskiem F1 [NAZWA| mozna wej$¢ do edycji nazwy punktu pomiarowego,
aby jg zmienié. Przyciskiem F2 | USUN | mozna usungé dany punkt pomiaro-
wy wraz ze wszystkimi zapisanymi w nim wynikami.

Przyciskami F3| <Ekran | i F4 | Ekran» Iwysmetla sie poszczegdlne typy wyni-
koéw danego punktu.
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4.4 Przegladanie pamieci rejestratora

@ Ea
o Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji MEM.

Przyciskami 4 i > zaznaczy¢ “Przegladanie
pamieci rejestratora’.

FRZEGLAD PRZEGLADAMIE FASOWAMIE
PAMIECI

IECYCIA FAMIECT

FAMIECT FEJESTRATORA

4 ¥ Wyhisrz  [EFTER] Ak

@ ENTER Wcisng¢ przycisk ENTER.

Famigs

POMIARY
REJESTRACIE FOJEDYMCZE
ZAFTSAMYCH

4+ gbisrz Akceptui lWgjdz

: ‘ ENTER Przyciskami 4 i > wybraé przeglagdanie

wynikéw zarejestrowanych lub pomiaréw po-
‘ . @ jedynczych. Wcisngc¢ przycisk ENTER.
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96

Pomiary pojedyncze

IgAl W 223l Numer pomiaru / ilo$¢ wszystkich

=2E.3nA gl
17 ] 5 pomiaréw.
P
=y

Numer ekranu z wynikami / ilo$¢
wszystkich ekranéw z wynikami.

-

123448 28128517

Famiar

USUN -lEkr'an Ekr‘anh
_ [€kran ][ Ekrane ]

L

Przyciskami A v wyswietla sie wyniki kolejnych pomiaréw.

Przyciskiem F1 USUN | mozna usungc¢ dany pomiar wraz ze wszystkimi za-
pisanymi wynikami.

Przyciskami F3 | <Ekran | i F4 | Ekran> |wySW|etIa sie poszczegdlne wyniki da-
nego pomiaru.

Qluarl  SIVAD SH[\-'FI]E =EFU
1 =lwar
1@ 1@ 184 &5 aud

Sn =2WA

cosyp =899

PF =8.96

U =Zz23.8%

I =26:2mA
& @ 5] f =0B.6Hz

12:3418 20128517
: F

y r A

Rejestracje
REJESTRACIE 2
o Ll BE HE e
FPoczatek rejestracji Zapis
123821 2812A8547 | tp =2s
Kaniec rejestracii n =168
124241  ZE1Z
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®

Przyciskami ‘ > wybra¢ rejestracje do

@ przegladania. Wcisnaé przycisk ENTER.

Famigd re

=l REJestPacJa 1 kELY €4—Numer ekranu z wynikami /
Poczatek rejestracii 123921 28128517 ilosé wszystkich ekranow z
Koniec rejestracii 124241 28128517 Wynikami_

Zapis tp=Zs n=18E  {= BEES2A

Udr =228,34Y  (33,7&Un) IZr  =25.a4mA

Umax =231.9%  (198,880Un) Imax =26.5mA Wartosci statystyczne napie-
Umin =223.9Y  (97.3%8Un) Imin =18.3mA ciai prqdu_

[ [ <cioen [ v ]

Przyciskami F3 | <Ekran | i F4 | Ekran» \wyéwietla sie poszczegdine wyniki da-
nej rejestracji.

Famied rejestr.

Rejestracia 1 = i 4—Numer ekranu z wynikami /
Psr =Sl Pz =61 Prin =2U ilos¢ wszystkich ekranéw z
J1sr=1lvar Qiman=2var Qimin =1war wynikami.

Sisr =EWVA Swan =BYA Smin =4vA

SHsr=2WA SHmarE3VYA Shmin =1VA

THDsrU=29%  [THDmaulk4.9%  [THOWnU=21%  [&— WartosSci statystyczne mocy i
THOsrI =35.4% |THOmaxI=59.5% |THOwmn =25.1% THD.

d#
o [ [ Fwoon [ oo ]

Numer prébki / ilos¢ wszyst-

o kich prébek.
=58,8Hz
SR Wyniki pomiaréw w kolejnych
P =5l probkach.
Qi =luar
=EWA
Sw =2WA
tp=2s n=lBE t= GEA320 E Numer ekranu z wynikami /
= Pomiar LWgjd3 ilos¢ wszystkich ekranéw z

[ vynikam.
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Przyciskami F3 | <Ekran | i F4 | Ekran» Iwyéwietla sie wyniki pomiaréw w kolej-
nych prébkach.

Teraz mozna wybiera¢ kolejne prébki za pomocg przyciskow AV, po-
dobnie podczas wyswietlania kolejnych ekranéw.

it : ) o Ukoy =223.44
PIW]  Olvarl  SOWAT SwivAl®t THOQ=3,3%

1@ 18 18 18 at Uz =814
Unoz =8&
5 5 5 5 = z |
=2E.5mA |
8 “ 8 a =l m?ll alads g

ET:]
e relon - 000320 E w2 re1on i 000320

eI

THDI _25 4

Ihoz =8.2mA
Inoz =1%

EL]
tp=2s n=18@8 = BE:E3:2A

Podczas wyswietlania harmonicznych przyciskami ‘ } mozna wybrac

harmoniczng, ktérg chcemy mie¢ zobrazowang liczbowo z prawej strony
ekranu.

4.5 Kasowanie pamieci

@ >
o [ Przetacznik obrotowy wyboru funkgji ustawi¢ na
. pozycji MEM.
Ry

fa

Re

) P

.
oy
wihy

Przyciskami ‘ i } zaznaczy¢ “Kasowanie
pamieci”.

FRZEGLAD FRZEGLADANIE KASOWAMIE
TEDYCIA FAMIECI FAMIECI
FAMIECT FREJESTRATORA

4 ¢ Lyhierz
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ENTER Wocisng¢ przycisk ENTER.

Pamigé

ﬁfﬁﬁ:\tﬂ Ll
EARSOLIANIE ERSOLIAMIE

PAMIECI FAMIECT
POMIARGL REJESTRATORA

4 ¥ Wubisrz Akceptui WujdZ

Przyciskami ‘ i } wybra¢ kasowanie pamieci
pomiaréw lub rejestratora. Wcisng¢ przycisk
ENTER.

Czy skazsowad
catg pamisd
pomiaraw?

ik llybierz  [EATER

Przyciskami ‘ } wybra¢ TAK lub NIE. Wci-

I I @ sngc¢ przycisk ENTER.
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5 Transmisja danych

5.1 Pakiet wyposazenia do wspoéipracy z komputerem

Do wspétpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewdd USB lub modut Bluetooth i odpo-
wiednie oprogramowanie dostarczane wraz z miernikiem.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspoétpracy z wieloma przyrzadami produkcji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB.

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutorow.

5.2 Transmisja danych przy pomocy zigcza USB

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji MEM.
2. Podtgczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB miernika.
3. Uruchomi¢ program.

5.3 Nawigzywanie pofgczenia z miniaturowg klawiaturg Bluetooth

5.3.1 Reczne nawigzywanie potgczenia

Aby potaczyé sie z klawiaturg Bluetooth (sparowac klawiature) nalezy przejs¢é do MENU —
Transmisja bezprzewodowa — Transmisja bezprzewodowa.

Komunikacja bezprze

Dostepne urzadzenia:

2 Uubierz  [EOTEH Potacs =] Llyjdz

Cozoo | [ DN

Wigczy¢ klawiature i ustawié jg w tryb nawigzywania potaczenia (specjalny przycisk na klawiaturze -
nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi klawiatury). Na mierniku wybra¢ "F1 - Szukaj". Miernik wy-
szuka dostepne urzgdzenia z interfejsem Bluetooth, czas operacji jest zalezny od liczby urzgdzen
w zasiegu.

Komunikacja bezprze
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Po zakonczeniu procesu wyszukiwania miernik wyswietli liste dostepnych klawiatur (inne urzadzenia:
telefony, palmtopy, komputery, itp. nie sg pokazywane).

Eomunikacja bezprzewadonsa

Dostepne urzadzenia:

| Bluetooth Kegboard

: lybierz Fotacz Lgjd=

[ozor | () [

Na liscie dostepnych urzgdzen nalezy wybra¢ jedng z klawiatur i nacisngé "ENTER - Potgcz" - miernik
wyswietli pasek postepu odliczajgcy 30 sekund. W tym czasie na klawiaturze nalezy wprowadzi¢ kod
PIN miernika i potwierdzi¢ przyciskiem ENTER umieszczonym réwniez na klawiaturze.

Uwaga: Kod PIN mozna odczyta¢ lub zmieni¢ w MENU — Transmisja bezprzewodowa — Zmiana
kodu PIN.

Operacja parowania moze zakonczy¢ sie na jeden z trzech sposobdw:

- Potaczenie bezprzewodowe aktywne - parowanie przebiegto pomysinie, klawiatura zostata zapamie-
tana i nie bedzie wymagata ponownego wprowadzenia kodu PIN, nawet w przypadku zmiany kodu
PIN miernika. Aktywno$¢ potgczenia sygnalizowana jest symbolem & koto zegara oraz zaznacze-
niem na liscie dostepnych urzadzen*. Od tego momentu dostepne jest automatyczne nawigzywanie

potaczenia.
Komunikacia bezpr 1
Dostepne urzadzenia:

[[# Blustooth Keyboard

< Uubierz Potacz LWujdz

[ozcrer | [roee: | [ I
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- Biad potaczenia bezprzewodowego. Podano zty numer PIN - nie udato sie nawigzac potagczenia, po-
dany kod PIN nie jest zgodny z ustawionym w mierniku.

- Bfad potaczenia bezprzewodowego. Nie znaleziono urzgdzenia - klawiatura przestata by¢ dostepna
do nawigzywania potgczenia.

Miernik moze zapamieta¢ do 16 klawiatur (kazda z nich wymaga przejscia petnej $ciezki recznego
nawigzywania potgczenia).

* Lista dostepnych urzadzen petni jeszcze jedng funkcje: aktywna klawiatura wyswietlana jest na li-
Scie dostepnych urzadzen zawsze jako pierwsza i dodatkowo jest zaznaczona symbolem "V". Do-
stepna jest dla niej dodatkowa opcja "F2 - Rozlgcz". Roztaczenie powoduje usuniecie parowania dla
danego urzadzenia, a co za tym idzie brak mozliwosci automatycznego nawigzywania potgczenia.

5.3.2 Automatyczne nawigzywanie potgczenia

Jezeli miernik ma sparowang przynajmniej jedng klawiature, bedzie prébowat nawigzac¢ z nig po-
taczenie zawsze, kiedy klawiatura bedzie wigczona w trybie nawigzywania potgczenia. Proces ten jest
automatyczny i dziata zawsze niezaleznie od wybranej funkcji pomiarowej (z wyjgtkiem aktywnego
potgczenia z komputerem PC za pomocg Bluetooth i tadowarki). Automatyczne nawigzanie potgcze-
nia sygnalizowane jest symbolem & koto zegara. W przypadku, gdy sparowane jest wiecej niz jedna
klawiatura i w danym momencie dostepne jest wiecej niz jedna klawiatura i w danym momencie do-
stepne jest wiecej niz jedna z nich w trybie nawigzywania potgczenia, potaczenie zostanie nawigzane
z klawiaturg ktéra jako pierwsza odpowie na zgdanie potgczenia.

5.4 Transmisja danych przy pomocy modufu Bluetooth

1. Uaktywni¢ modut Bluetooth w komputerze PC (jezeli jest to modut zewnetrzny, to nalezy go wcze-
Sniej podtgczy¢ do komputera). Postepowac zgodnie z instrukcjg zastosowanego modutu.

2. Wtaczy¢ miernik i ustawi¢ przetgcznik funkcji w pozycji MEM

3. Na komputerze PC wej$¢ w tryb potaczen Bluetooth, wybra¢ urzadzenie MPI-530 / MPI-530-IT i
nawigzaé potgczenie.
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4. Jesli nawigzywanie potaczenia przebiegto prawidtowo wéwczas na wyswietlaczu miernika pojawi
sie nastepujacy widok:

5. Uruchomi¢ program do odczytu/archiwizacji danych (np. Sonel Reader, Sonel PE) i dalej postepo-
wac zgodnie z jego instrukcjg obstugi.

5.5 Odeczyt i zmiana kodu PIN dla pofaczen po Bluetooth
W MENU gtéwnym miernika wybra¢ pozycje Transmisja bezprzewodowa,

HMEMU GEALINE

(@]
s) (=)

Tranzmizjabezprzewodowa
r
4 Ugbierz  [ERTER] Educja Wojd#

wcisngc przycisk ENTER.

Wybraé pozycje ZMIANA KODU PIN,

Fotaczenie

TRAMSHMISIA
BEZPRZEWODOLA

4k Lybierz  [ERTER Educija Lhujd=

wcisng¢ przycisk ENTER.
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Odczyta¢ aktualnie ustawiony kod PIN i w razie potrzeby dokona¢ jego zmiany, zatwierdzajgc zmie-
niong wartos¢ przyciskiem ENTER.

Zmiana kodu PIN 1157 |

]

) Ugbierz  [EAER Zatwierd# [ Lgjdz

Uwagi:

Standardowy PIN dla transmisji Bluetooth to ,,123”.
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6 Zasilanie miernika

6.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania baterii (akumulatoréw) jest na biezgco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym gérnym rogu ekranu:

Akumulatory/baterie natadowane.
Akumulatory/baterie roztadowane.

Akumulatory/baterie wyczerpane.

Akumulatory/baterie skrajnie wyczerpane, pomiar
jest blokowany.

G} Lutacz miernik

Nalezy pamietac, ze:

e napis BAT! zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje
potrzebe wymiany baterii (natadowania akumulatoréw),

e jezeli pojawi sie napis BAT!, wéwczas wszystkie pomiary za wyjatkiem pomiaréw napiecia dla
funkcji Z i RCD sa blokowane.

6.2 Wymiana baterii (akumulatoréow)

Miernik MPI-530 / MPI-530-IT jest zasilany z firmowego pakietu akumulatoréw SONEL NiMH.
Mozliwe jest tez zasilanie z czterech baterii LR14.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym pakietem
akumulatoréw. Zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapal-
niczki samochodowej. Zaréwno pakiet akumulatoréw jak i zasilacz sg na wyposazeniu standardowym
miernika.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw pomiarowych w gniazdach podczas wymiany baterii
(akumulatorow) moze spowodowac porazenie niebezpiecznym napieciem.

W celu wymiany baterii (pakietu akumulatoréw) nalezy:

wyjaé wszystkie przewody z gniazd i wytaczy¢ miernik,

odkreci¢ 4 wkrety mocujgce pojemnik na baterie/akumulatory (w dolnej czesci obudowy),
wyjaé pojemnik,

zdja¢ pokrywe pojemnika i wyjg¢ baterie (akumulatory),

wiozy¢ nowe baterie lub nowy pakiet akumulatoréw,

wilozy¢ (zatrzasng¢) pokrywe pojemnika,

wilozy¢ pojemnik do miernika,

przykreci¢ 4 wkrety mocujgce pojemnik.
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UWAGA!
Nie wolno uzytkowaé¢ miernika z wyjetym lub niedomknigetym pojemnikiem bate-
rii (akumulatoréow) oraz zasila¢ go ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej
instrukcji.

6.3 tLadowanie akumulatoréow

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilacza do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wylaczony czy nie. Ekran podczas fadowania wyglada jak na ponizszym rysunku. Akumulatory
sg tadowane wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” - proces ten pozwala skréci¢ czas tadowania w
petni roztadowanego pakietu akumulatoréow do ok. czterech godzin. Zakonczenie procesu tadowania
sygnalizowane jest wyswietleniem komunikatu: Koniec tadowania. Aby wytgczy¢ przyrzad nalezy
wyjaé wtyczke zasilania tadowarki.

Tryb pracy Komunikaty o przebiegu
\ procesu tadowania

Ladowanie akumulatorduw

Trua tadowanie akumulatordu

Stan natadowania akumulatoréw:
zmieniajgce sie wypetnienie symbolizuje tadowanie.
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Uwagi:

- Na skutek zaktécen w sieci lub zbyt duzej temperatury otoczenia moze sie zdarzy¢ przedwczesne
zakonczenie tadowania akumulatorow. W przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu tadowania nalezy

wylaczy¢ miernik i rozpocza¢ tadowanie jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

akumulatoréw!

akumulatoréw pod-
czas tadowania.

Komunikat Przyczyna Postepowanie
Za wysokie napie- | Sprawdzi¢ styki ztacza pakietu
Zty styk na zlaczu pakietu | cie na pakiecie | akumulatoréw. Jezeli sytuacja

nie ulega zmianie, wymieni¢ pa-
kiet.

Brak akumulatora!

Brak komunikacji z
kontrolerem  aku-
mulatoréw lub wio-
zony pojemnik z
bateriami.

Sprawdzi¢ styki zlgcza pakietu
akumulatoréw. Jezeli sytuacja
nie ulega zmianie, wymieni¢ pa-
kiet. Wtozy¢ pakiet akumulato-
row zamiast baterii.

Zbyt niska
pakietu akumulatoréw!

temperatura

Temperatura  oto-
czenia nizsza od
10°C

Nie jest mozliwe poprawne wy-
konanie tadowania w takiej tem-
peraturze. Przenies¢ miernik do
ogrzanego pomieszczenia i po-
nownie uruchomi¢ tryb fadowa-
nia.

Komunikat ten moze pojawi¢ sie
réwniez w przypadku silnego roz-
tadowania akumulatoréw. Nalezy
wowczas kilkakrotnie sprobowac
zatgczy¢ tadowarke.

Wstepne tadowanie
powiodlo sig!

nie

Uszkodzony lub
bardzo mocno roz-
tadowany pakiet
akumulatoréw

Napis pojawia sie na chwile, po
czym proces fadowania wstep-
nego zaczyna sie od poczatku.
Jezeli po kilku prébach miernik
wyswietli napis: Zbyt wysoka
temperatura pakietu akumula-
toréw!, nalezy wymieni¢ pakiet.

Zbyt wysoka temperatura

Temperatura  oto-
czenia wyzsza od

Przenie$¢ miernik do srodowiska
0 nizszej temperaturze i odcze-

6.4 Ogélne

pakietu akumulatoréw! 35°C ka¢ czas potrzebny na jego
ochtodzenie.
zasady  uzytkowania akumulatoréw

niklowo-

wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli dituzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowu;j oddziel-
nie.

- Akumulatory nalezy przechowywa¢ w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz
chron je przed bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla diugiego przechowywa-
nia powinna by¢ utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi
czas w wysokiej temperaturze, wowczas zachodzace procesy chemiczne mogg skroci¢ ich zywot-
nos¢.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (dwoéch lub trzech cyklach tadowania i roztadowania).
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Najwazniejszym czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest glebokos¢ roztadowania.
Im gtebsze jest roztadowanie akumulatora, tym krotsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywaé. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie
je roztadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréow Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesigcznie. Trzymanie akumulatorow w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢
ten proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym
konieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowac akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature
akumulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwic¢
rozpoczecie procesu fadowania, ktéry mégtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost tempera-
tury akumulatora jest sygnatem do zakonczenia fadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tado-
wanie w wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost
temperatury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamigtaé, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujgc tadowanie: fadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym pragdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.

- Nie nalezy tadowa¢ ani uzywaé akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury
redukujg zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumu-
latorami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie
przestrzegana.

7 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogolnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywac zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkoéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢é wodg i wytrzeé do sucha. Przed diuzszym przechowywaniem zaleca sie na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

8 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

diugie przewody pomiarowe nawina¢ na szpulki,

przy dtuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

aby unikngé catkowitego roztadowania akumulatorow przy dtugim przechowywaniu nalezy
je co jakis czas dotadowywaé.
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9 Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-

padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.
Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ Zzadnych

czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii

i akumulatorow.

10.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu do niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢ przemiennych (True RMS)

10 Dane techniczne

Zakres Rozdzielczo$¢é Niepewnos¢ podstawowa
0,0V...299,9V 0,1V +(2 % w.m. + 4 cyfry)
300 V...500 V 1V +2 % w.m. + 2 cyfry)

e Zakres czestotliwo$ci: 45...65Hz

Pomiar czestotliwosci

Zakres

Rozdzielczo$¢

Niepewnos$¢ podstawowa

45,0 Hz...65,0 Hz

0,1 Hz

+(0,1 % w.m. + 1 cyfra)

e Zakres napiec¢: 50...500 V

Rejestrator

Pomiar pradu (True RMS)

Cegi C-6

Zakres

Rozdzielczos¢

Niepewnos$¢ podstawowa*

0,0 mA...99,9 mA 0,1 mA
100 mA...999 mA 1 mA +(5 % w.m. + 3 cyfry)
1,00 A...9,99 A 0,01 A +(5 % w.m. + 5 cyfr)
Cegi C-3
Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa*
0,0 mA...99,9 mA 0,1 mA
100 mA...999 mA LmA (5 % w.m. +3 cyiry)
1,00 A...9,99 A 0,01 A
10,0 A...99,9 A 0,1A +(5 % w.m. + 5 cyfr)
100 A...999 A 1A
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Cegi F-1, F-2, F-3

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa*
1,00 A...9,99 A 0,01 A
10,0 A...999 A 0,1A
100 A._999 A A +(0,1 % Inom + 2 cyfry)
1,00 KA...3,00 kKA 0,01 kA

Inom = 3000 A

* - Nalezy dodatkowo uwzgledni¢ niepewnosé cegéw pragdowych.

Pomiar mocy czynnej P, biernej Q1 i pozornej S oraz cos@

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
[W], [VA], [var] [W], [VA], [var] (wzgledem mocy pozornej S)*)
0...999 1 +(7 % m.w.+ 3 cyfry)
1,00 k...9,99 k 0,01k
o019t U3 (7 % mw:+ 5oy
1,00 M...1,50 M 0,01 M

Zakres napie¢: 0 V...500 V

Zakres pradow: 0 A...1000 A (3000 A)
Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz
llo$¢ faz mierzonego obwodu: 1
Zakres wyswietlania cos®: 0,00..1,00 (rozdzielczo$¢ 0,01)
*)  U: 50 V...500 V, I: 10 mA...3000 A (w zaleznosci od typu cegow), nalezy uwzgledni¢ dodat-

kowo btad cegéw prgdowych

Pomiar harmonicznych napiecia

Zakres Rozdzielczo$¢ | Nr harmonicznej Niepewnos$¢ podstawowa
1,2,..15 +(5 % m.w.+ 3 cyfry)
*
0,0V...500V 019V 16,...40 +(5 % m.w.+ 10 cyfr)

* od 300 V do 500 V

e Dodatkowo wyswietlanie wartosci h02...h40 jako procent hO1 (do 999 %).
e Brak pomiaru sktadowej DC.

Pomiar harmonicznych pradu

Zakres Rozdzielczos¢ | Nr harmonicznej | Niepewnos$¢é podstawowa **
. Wynika z zakre- 1,2,..15 +(5 % m.w.+ 3 cyfr)
0.0 A...1000 A soéw dla pomiaru | 16,...40 +(5 % m.w.+ 10 cyfr)

* - Dla cegéw C-3, dla C-6 -10 A, dla cegow serii F do 3000 A.

** . Nalezy dodatkowo uwzgledni¢ niepewnos¢ cegéw pragdowych.

o Dodatkowo wyswietlanie wartosci h02...h40 jako procent hO1 (do 999%).
e Brak pomiaru sktadowej DC.

THD (wzgledem pierwszej harmonicznej)

Rozdzielczos$¢

Niepewnos¢ podstawowa

THD-F napiecia 0,0...999,9 % 0
(h=2...40) dla Urwis 2 1 % Unom 0.1% +5 %
THD-F pradu 0,0...999,9 % )
(h =2...40) dla Irws = 1 % lnom 0,1% +5 04 *

* - Nalezy dodatkowo uwzgledni¢ niepewnos¢ cegéw pragdowych.
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Pomiar impedanciji petli zwarcia Z, pe, Zin, Z1 L

Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-3:

Przewéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs
1,2m 0,130 Q...1999,9 O
5m 0,170 Q2...1999,9 O
10m 0,210 Q...1999,9 O
20 m 0,290 Q...1999,9 O
WS-03, WS-04 0,190 Q...1999,9 O
Zakresy wy$wietlania:

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$é Niepewnos$¢ podstawowa
0,000 ...19,999 O 0,001 O +(5 % w.m. + 0,03 Q)
20,00 Q...199,99 O 0,01 Q +(5 % w.m. + 0,3 Q)
200,0 Q2...1999,9 O 0,10 +5 % w.m. +3 Q)

Napiecie nominalne pracy Unn/ Uni-: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,
230/400 V, 240/415 V

Zakres roboczy napieé: 95 V...270 V (dla Z,pgi Z,.N) oraz 95 V...440 V (dla Z,.)
Czestotliwo$é nominalna sieci fn: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45 Hz...65 Hz

Maksymalny prad pomiarowy (dla 415 V): 41,5 A (10 ms)

Kontrola poprawno$ci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos$¢ podstawowa

0..19,999 Q 0,001 0 +(5 % + 0,05 Q) wartosci Zs

Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<20 Q

Wskazania pradu zwarciowego I«
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557-3 mozna obliczy¢ z zakreséw pomiarowych dla Zs i napie¢ nomi-

nalnych.
Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa

0,055 A ...1,999 A 0,001 A
2,00 A...19,99 A 0,01 A . ]
20,0 A..199,9 A 01A Osi':;:vcgor‘éiip;gsgg‘t’;’i'e
200 A...1999 A 1A Zwarcia

2,00 kA...19,99 kA 0,01 kA

20,0 KA ...40,0 kKA 0,1 kA

Spodziewany prad zwarcia obliczany i wy$wietlany przez miernik, moze nieznacznie rézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
wartos¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu I wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.
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Pomiar impedancji petli zwarcia Z,.re |RCD| (bez wyzwalania wytacznika RCD)

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-3: 0,50 Q...1999 Q dla przewodéw 1,2m, WS-03 i WS-04 oraz
0,51 Q...1999 Q dla przewodéw 5 m, 10 mi 20 m

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$é Niepewnos$¢ podstawowa
00..19,99 Q 0,01Q +(6 % w.m. + 10 cyfr)
20,0 Q...199,9 Q 0,1Q
; ; , 6O
200 ©2...1999 Q 10 +(6 % w.m. +5 cyr)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikow RCD o Ian 2 30 mA

Napiecie nominalne pracy U,: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
Zakres roboczy napigé¢: 95 V...270 V

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45 Hz...65 Hz

Kontrola poprawnosci podtaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$é Niepewnos$¢ podstawowa
00..19,99 Q 0,01 Q +(6 % + 10 cyfr) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<20 Q

Wskazania pradu zwarciowego I«
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557-3 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych dla Zs i napie¢ nomi-
nalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,055 A ...1,999 A 0,001 A
2,00 A..19,99 A 0,01 A
20,0 A...1999 A 0,1A Obliczana na podstawie nie-
200 A...1999 A 1A pewnosci dla petli zwarcia
2,00 kA...19,99 kKA 0,0 1kA
20,0 kA ...40,0 kA 0,1 kA

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wySwietlany przez miernik, moze nieznacznie rézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wy$Swietlong
wartos¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu I, wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

Pomiar parametréw wytacznikéw RCD

Pomiar wytacznikéw RCD typu: AC, A, B, B+, F

Napiecie nominalne pracy U,: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
Zakres roboczy napie¢: 95 V...270 V

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45 Hz...65 Hz
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Test wylaczania RCD i pomiar czasu zadziatania ta (dla funkcji pomiarowej ta)
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: 0 ms ... do gornej granicy wyswietlanej warto$ci

Typ Nastawa Zakres . ..| Niepewnosé
. o . Rozdzielczosé
wylacznika |krotnosci pomiarowy podstawowa
| 0,5 Ian 0 ms..300 ms (TN/TT
Ogdlnego 11y |0 ms..400 ms (IT)
typul 0 ms..150
krotkozwtoczny 2 lan ms.. ms
5 lan 0 ms..40 ms 2 % w.m. +2
051 tms cyfry)?
T an 0 ms..500 ms
An
Selektywny 2 lan 0 ms..200 ms
5 Ian 0 ms..150 ms

D dlalan =10 mAi 0,5 Ian niepewnosé wynosi £(2 % w.m. + 3 cyfry)

e Doktadno$¢ zadawania pradu réznicowego:
dla 1*lan, 210 T 5¥1AN cvveerreeiieeie e 0..8%
G120 0,5%1AN <+ vvernreeriee et -8..0%

Wartos¢ skuteczna wymuszanego pradu uplywu przy pomiarze czasu wyzwalania wylgcznika
RCD [mA]

Nastawa krotnosci

lan 0.5 1

10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 | 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —

Nastawa krotnosci

lan 2 5
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 | 1000*
300 600 840 840 — — — — _
500 1000 — — — — - — _
1000 — — — — — — — _

* nie dotyczy U, =110V, 115 Vi 127 V
m nie dotyczy sieci IT

Pomiar rezystancji uziemienia Re (dotyczy sieci TT)

Wybra_ny prad Zakres . x Prad Niepewnos¢
nominalny . Rozdzielczosé h
] pomiarowy pomiarowy podstawowa
wylacznika
10 mA 0,01 kQ...5,00 kQ 001 KO 4 mA 0..+10 % w.m. +8 cyfr
30 mA 0,01 kQ...1,66 kQ ’ 12 mA 0..+10 % w.m. 5 cyfr
100 mA 1Q..500 Q 40 mA
300 mA 1Q..166 Q 120 mA
0,
500 mA 10.100 0 1o 200mA | O-*S Yo wm. £5 cyfr
1000 mA 1Q.50Q 400 mA
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Pomiar napigcia dotykowego Us odniesionego do nominalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V

Zakres Rozdziel- Prad Niepewnosé

pomiarowy czos¢é pomiarowy podstawowa
0V.99V 0 %..10 % w.m. 5 cyfr

10,0 V..99,9 V 0.1V 0.4 lan 0 %..15 % w.m.

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla sinusoidalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: (0,3...1,0)Ian

Wybra_ny prad Zakres . . Prad Niepewnos¢
nominalny . Rozdzielczosé .
: pomiarowy pomiarowy podstawowa
wylacznika
10 mA 3,0 mA..10,0 mA 01mA
30 mA 9,0 mA..30,0 mA ’
100 mA 30 mA..100 mA
0,
300mA | 90 mA..300 mA LA 0.3 lan-1,0Xlan | £5% lan
500 mA 150 mA..500 mA
1000 mA 300 mA..1000 mA
L]

mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniej lub ujemnej potéwki wymuszanego pradu uptywu
e czas przeptywu prgdu pomiarowego.............ccevveeeriinnnn. max. 8,8 s

Pomiar pradu zadziatania RCD I» dla pradu réznicowego pulsujacego jednokierunkowego
i pulsujacego jednokierunkowego z podkitadem 6 mA pradu statego

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: (0,35...1,4)Ix, dla 15n=30 mA oraz (0,35...2)Ix, dla 14n=10 mA

Wybra_ny prad Zakres . s Prad Niepewnos¢
nominalny . Rozdzielczosé .
. pomiarowy pomiarowy podstawowa
wylacznika
10 mA 3,5 mA..20,0 mA 0.1 mA 0,35 X Ian..2,0 X Ian
30 mA 10,5 mA..42,0 mA '
100 mA 35 mA..140 mA +10 % Ian
300mA | 105 mA..420 mA 1mA 0,35 X lan--1,4 X lan
500 mA 175 mA..700 mA
L]

mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pé&tokreséw wymuszanego pradu uptywu
e czas przeptywu prgdu pomiarowego. ............ccevveeerineens max. 8,8 s

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla pradu réznicowego statego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: (0,2...2)Ian

Wybra_ny prad Zakres . x Prad Niepewnos¢
nominalny ) Rozdzielczosé h
wylacznika pomiarowy pomiarowy podstawowa
10 mA 2,0 mA..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6 MA..60 mA
100 mA 20 mA..200 mA 1 mA 0,2 X 1an..2,0 X lan +10 % Ian
300 mA 60 mA..600 mA
500 mA 100 mA..1000 mA
e mozliwy pomiar dla dodatniego lub ujemnego wymuszanego pradu uptywu
e czas przeptywu prgdu pomiarowego. ............ceerveeerieeenne max. 5,2's
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Pomiar rezystanciji uziemienia Re

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ dla napigcia pomiarowego 50 V
oraz 0,56 Q...1,99 kQ dla napiecia pomiarowego 25 V

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,000...9,99 0 0,010 +2 % w.m. + 4 cyfry)
10,00...99,9 Q 0,10
100 Q...999 O 10 +(2 % w.m. + 3 cyfry)

1,00 kQ...1,99 kQ 0,01 kQ

napiecie pomiarowe: 25 V lub 50 V rms
prad pomiarowy: 20 mA, sinusoidalny rms 125 Hz (dla f,=50 Hz) i 150 Hz (dla f,=60 Hz)
blokowanie pomiaru przy napieciu zaktécajagcym Un>24 V
maksymalne mierzone napiecie zaktécen Unmax=100 V
maksymalna rezystancja elektrod pomocniczych 50 kQ

Pomiar rezystancji elektrod pomocniczych Ru, Rs

Z’ak.resy . Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
wyswietlania
000 Q...999 Q 10
1,00 k...9,99 kQ 0,01 kQ +(5 % (Rs + Re + Ry) + 3 cyfry)
10,0 kQ...50,0 kQ 0,1 kQ

Pomiar napig¢ zaktécajacych
Rezystancja wewnetrzna: ok. 8 MQ

Zakres

Rozdzielczos$¢

Niepewnos¢
podstawowa

0V...100 V

1V

+(2 % w.m. + 3 cyfry)

Selektywny pomiar uziemienia z cegami

Niepewnos¢

Zakres Rozdzielczos¢
podstawowa *
0,00 Q...9,99 O 0,01 Q
10,0 Q...99,9 Q 0,1Q
, , , +(8
100 Q...999 O 10 +(8 % w.m. + 4 cyfry)
1,00 kQ2....1,99 kQ 0,01 kQ

* - przy maksymalnym pradzie zaktécajgcym 1 A
e Pomiar z dodatkowymi cegami pradowymi C-3,
e  Zakres pomiaru pragdu zaktocajgcego do 9,99 A.

Selektywny pomiar uziemienia z dwoma cegami

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢
podstawowa *
0,00 Q...9,99 Q 0,01 Q
, , , o
10,00..19,9 Q 010 *(10% w.m. + 4 cyfry)
20,0Q...99,9 Q ' +(20 % w.m. + 4 cyfry)

* - przy maksymalnym pradzie zaktécajgcym 1 A
e Pomiar z cegami nadawczymi N-1 i odbiorczymi C-3.
e  Zakres pomiaru pradu zaktdcajgcego do 9,99 A.
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Pomiar rezystywnosci gruntu (p)

Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystanciji

Niepewnosé¢
podstawowa

Zakres Rozdzielczos¢
0,0 Om...99,9 Om 0,10 m
100 Om...999 Om 10m
1,00 kQm...9,99 kQm 0,01 kQOm
10,0 kQm...99,9 kQm 0,1 kQm

Zalezna od niepew-
nosci podstawowej
pomiaru Re

e  Pomiar metodg Wennera,
. Mozliwos¢ ustawienia odlegtosci w metrach lub stopach,
e  Wybor odlegtosci 1 m...30 m (1 stopa...90 stop).

Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem 200 mA
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,12 2...400 O

Niepewnos$¢ podstawowa

+(2 % w.m. + 3 cyfry)

Zakres Rozdzielczo$¢
0,00 Q2...19,99 Q 0,01 Q
20,0 Q...199,9 Q 0,1Q

200 Q...400 Q 10

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...9 V
Prad wyjsciowy przy R<2 Q: min. 200 mA (Isc: 200 mA..250 mA)

Kompensacja rezystancji przewoddw pomiarowych

Pomiary dla obu polaryzacji prgdu

Pomiar rezystancji malym pradem

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos$é podstawowa
0,00...199,9Q 0,10
, ) , R
200 Q...1999 O 10 +(3 % w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...9 V

Prad wyjsciowy < 8 mA

Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30 Q + 50 %
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Pomiar rezystancji izolacji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 50 V: 50 kQ...250 MQ

Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczo$é

Niepewnos¢ podstawowa

Un =50V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3 % w.m. + 8 cyfr),
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5 % w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ...250 MQ 1 MQ

* - dla przewodow WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-2 dla Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ

Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczosé

Niepewnos¢ podstawowa

Un = 100 V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3 % w.m. + 8 cyfr)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [£(5 % w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ...500 MQ 1 MQ

* - dla przewodéw WS-03 i WS-04
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Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 250 V. Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3 % w.m. + 8 cyfr)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5 % w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ2...999 MQ 1 MQ

* - dla przewodéw WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 500 V: 500 kQ3...2,00 GQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 500 V. Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa
0 kQ2...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3 % w.m. + 8 cyfr)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5 % w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ2...999 MQ 1 MQ
1,00 GQ...2,00 GO 0,01 GQ +(4 % w.m. + 6 cyfr)

[+(6 % w.m. + 6 cyfr)] *

* - dla przewodéw WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 1000 V: 1000 k2...9,99 GQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 1000 V Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa
0 kQ...1999 kQ 1 kO
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ
: , ) 30
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ +(3 % w.m. + 8 cyfr)
200 MQ...999 MQ 1 MQ
1,00 GQ...9,99 GQ 0,01 GQ +(4 % w.m. + 6 cyfr)

Napiecia pomiarowe: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V i 1000 V

Doktadno$¢é zadawania napiecia (Robc [Q2] > 1000*Uy [V]): -0 % +10 % od ustawionej war-
tosci

Wykrywanie niebezpiecznego napiecia przed pomiarem

Roztadowanie mierzonego obiektu

Pomiar rezystancji izolacji z uzyciem wtyczki UNI-Schuko (WS-03, WS-04) pomiedzy wszyst-
kimi trzema zaciskami (dla Uxy=1000 V nie jest dostepne)

Pomiar rezystancji izolacji przewoddéw wielozylowych (max5) przy pomocy zewnetrz-
nej opcjonalnej przystawki AutolSO-1000c

Pomiar napigcia na zaciskach +Rsp, -Riso W zakresie: 0 V...440 V

Prad pomiarowy < 2 mA

Pomiar oswietlenia

Zakresy pomiarowe sondy LP-1

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnosé Niepewnos¢
[1x] [1x] widmowa podstawowa
0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6 % +(5 % w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...19,99 k 0,01 k
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Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ Niepewnos¢
[fc] [fc] widmowa podstawowa
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 1<6 % +(5 % w.m. + 5 cyfr)
400...1999 1

e Klasa sondy B

Zakresy pomiarowe sondy LP-10B

Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ Niepewnos¢
[Ix] [1x] widmowa podstawowa
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6 % +(5 % w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Zakres Rozdzielczosé Niepewnosé¢ Niepewnos¢
[fc] [fc] widmowa podstawowa
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6 % +(5 % w.m. + 5 cyfr)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

e Klasa sondy B
Zakresy pomiarowe sondy LP-10A

Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ Niepewnosé
[1x] [1x] widmowa podstawowa
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
4:68:::33359 Oil f1<2 % +(2 % w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ Niepewnos¢
[fc] [fc] widmowa podstawowa
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<2 % +(2 % w.m. + 5 cyfr)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

o Klasa sondy A

Kolejnos¢ faz

o Wskazanie kolejnosci faz: zgodna (poprawna), przeciwna (niepoprawna)
e Zakres napiec sieci U ..: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)

o  Wyswietlanie wartosci napie¢ miedzyfazowych

Wirowanie silnika

e zakres napie¢ SEM silnikéw: 1V = 760 V AC

e prad pomiarowy (na kazdg faze): <3,5 mA
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10.2 Pozostale dane techniczne

100Za] IZOIAC ..eveveeiiiiiiii i podwdjna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
kategoria POMIATOWA ..........cueeeerviieriiiee e IV 300 V (Il 600 V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529. IP54
ZASIlaNIE MIEIMIKA......eeeiiii et
.............. baterie alkaliczne 4x1,5 V LR14 (C) lub pakiet akumulatorow SONEL NiMH 4,8 V 4,2 Ah

parametry zasilacza tadowarki akumulatorow..............cccceveeeiineeenne 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz
wymiary 288 mm x 223 mm x 75 mm
masa miernika z akumulatorami...........oocuuiiiiiiiii e ok. 2,5 kg
temperatura PrzeChOWYWANIA .........ccoiuiiiiiiiie et —20 °C...+70 °C
EEMPETALUIA PIACY ....veeeinttie ettt ettt e ettt ettt e et e e sib et et e e e bt e e as b e e s ba e e e bt e e e anbeeesannns 0°C...+50 °C

zakres temperatur pozwalajacy na rozpoczecie tadowania akumulatora................. +10 °C...+40 °C
temperatury, przy ktérych przerywane jest tadowanie akumulatora ....... ..<t5°Ci=+50°C
WIIGOTNOSE ...t 20 %...90 %
temperatura odniesienia ...¥23°Ct2°C
wilgotno$¢ odniesienia......... .. 40 %...60 %

wysokos$¢ n.p.m............. BTN <2000 m
czas do Auto-OFF 5, 15, 30, 60 min lub wytgczony
ilos¢ pomiaréw Z lub RCD (dla akumulatora)............ccccveeiniiieninieenns >3000 (6 pomiaréw/minute)
ilo$¢ pomiaréw Riso lub R (dla akumulatora) SO OPPR >1000
czas rejestracji (dla akumulatora) ................. e 16 h

WYSWIEtlacz ......c.ocevviveiiiiiien, e LCD graficzny
pamie¢ wynikow pomiarow .. 10000 rekordow
pamiec¢ rejestratora.............. e 6000 komoérek
tranSMIsja WYNIKOW. ......cc.uiiiiiiiiiiiic e tacze USB oraz Bluetooth
standard jakosci ...opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557

wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

EN 55022 UWAGA!

MPI-530 / MPI-530-IT jest urzadzeniem klasy A. W srodowisku domowym produkt ten mo-
ze powodowac zaktécenia radiowe, co moze wymagac¢ od uzytkownika podjecia odpo-
wiednich srodkéw zaradczych (np. zwiekszenia odlegtosci miedzy urzadzeniami).

10.3 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika

w niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

10.3.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-2 (Riso)

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie = 0 %
Napiecie zasilania = 0%
Temperatura 0 °C...35 °C Es 2%
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10.3.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-3 (2)

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewno$¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania Ez 0%

przewod 1,2 m-0Q
przewdéd 5 m — 0,011 Q
Temperatura 0 °C...35 °C Es przewéd 10 m — 0,019 Q
przewod 20 m — 0,035 Q
przewéd WS-03, WS-04 — 0,015 Q

Kat fazowy 0°..30° Ee.2 0,6 %
Czestotliwosé 99 %..101 % f, E; 0 %
Napiecie sieci 85 %..110 % U, Es 0%
Harmoniczne Eg 0%
Sktadowa DC Eio 0 %

10.3.3 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (R £200mA)

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania E, 0,5 %
Temperatura 0 °C...35°C Es 15%

10.3.4 Niepewnosci dodatkowe pomiaru rezystancji uziemienia (Rg)
Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-5

Wielko$¢ wpltywajgca Oznaczenie Niepewnos$é dodatkowa

Potozenie E; 0%

Napiecie zasilania Ez 0%

° o 0% dla 50 V

Temperatura 0 °C...35 °C Es +2 cyfry dia 25 V
Szeregowe napiecie zaktocajgce E4 +(6,5 % + 5 cyfr)
Rezystancja elektrod Es 25%
Czestotliwosé 99 %..101 % f, E; 0 %

Napiecie sieci 85 %..110 % U, Esg 0%

Niepewnos¢ dodatkowa od szeregowego napiecia zaktécajacego dla funkcji 3p, 4p, 3p+cegi

dla 25 Vi50V)
Re Niepewnos$¢ dodatkowa
<10 Q +(((-32:10°-Rg +33-10%)-U2 +(-12-10°- R, +13-107°)-U, ) -100%+0,026- \JU, Q)
210 Q +(((-46-10°-R. +1.10+)-U2 +(14-10°° - R, +19-10°)-U,)-100%+0,26,/U, Q)

Niepewnos$¢ dodatkowa od rezystancji elektrod

2
+ Rs -300 + Ry
R, +10° R ‘R, +200

Ogou =

E

310 +[1+Rij- R, .5-104][%]

W2zér obowiagzuje dla Rs> 200 Q i/lub Ry = 200 Q.
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Niepewnos¢ dodatkowa od pradu zaktécajacego w funkcji 3p + cegi

(dla 25 Vi50V)

Re Niepewnos¢ [Q]
<50 Q +(4-107R. - 1,,°)
>50 Q £(25-10°-R.% - 1,,)

Niepewnos¢ dodatkowa od pradu zaktécajacego w funkcji podwéjne cegi

Re Niepewnos$¢ [Q]
<50 +(5-102 R - 1,5
250 +(25-102-R.%-1,,%)

Niepewnos¢ dodatkowa od stosunku rezystancji mierzonej cegami gatezi uziemienia wielo-
krotnego do rezystancji wypadkowej w funkcji 3p + cegi

Rc Niepewnos¢ [Q]
<9990 +(5.10°- Re)
Ra
o Rg
>09,9 Q +(9-10 ~?)

Rc[Q] jest wartoscig rezystancji mierzonej cegami gatezi wyswietlonej przez przyrzad, a Rw[Q]
wartoscig rezystancji wypadkowej uziemienia wielokrotnego.

10.3.5 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-6 (RCD)

la, ta, Us

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E1 0%
Napigcie zasilania E> 0%
Temperatura 0 °C...35 °C Es 0 %
Rezystancja elektrod Es 0%
Napiecie sieci 85 %..110 % U, Esg 0%

10.4 Wykaz spetnianych norm
PN-EN 61010-1:2011

PN-EN 61557-1:2009,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2008, -10:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN 61326-1:2009

PN-EN 61326-2-2:2006

PN-EN ISO 9001:2009/AC:2009

MPI-530 e MPI-530-IT — INSTRUKCJA OBStUGI

121


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564912&page=1

11 Akcesoria
Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie internetowej producenta.
11.1 Akcesoria standardowe

W skfad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
. miernik MP1-530 / MPI-530-IT

. komplet przewodéw pomiarowych:
= przewod Uni-Schuko z wyzwalaniem pomiaru (kat. 111 300 V) — WS-03 - WAADAWS03
= przewody 1,2m w Kkat. Ill 1000V zakonczone wtykami bananowymi — 3szt. (z6ity —

WAPRZ1X2YEBB, czerwony - WAPRZ1X2REBB i niebieski - WAPRZ1X2BUBB)
= przewody pomiarowe na szpulkach o di. 15 m (WAPRZ015BUBBSZ niebieski) i 30 m
(WAPRZ030REBBSZ czerwony)
. krokodylek w kat. 1l 1000V — 3szt. (zotty K02 — WAKROYE20K02, czerwony K02 -
WAKRORE20K02, niebieski K02 - WAKROBU20K02)
. sonda ostrzowa z gniazdem bananowym w kat. Ill 1000 V — 3 szt. (zétta — WASONYEOGB1,
czerwona — WASONREOGB1 i niebieska — WASONBUOGB1)
sonda 30 cm do wbijania w grunt — 2 szt. - WASONG30
zasilacz tadowarki Z7 — WAZASZ7
przewdd do zasilacza (230 V) — WAPRZLAD230
przewod do tadowania z gniazda zapalniczki samochodowej — WAPRZLAD12SAM
futerat na miernik i akcesoria — WAFUTL2
miniaturowa klawiatura Bluetooth — WAADAMK
szelki do miernika (dtugie 1,5 m i krotkie 30 cm) - WAPOZSZEKPL
przewdd interfejsu USB — WAPRZUSB
instrukcja obstugi
karta gwarancyjna
certyfikat kalibracji
pakiet akumulatoréw NiMH 4,8 V 4,2 Ah — WAAKUO7
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11.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutorow mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzgce

w skfad wyposazenia standardowego:

WAADAWS04

e przewodd z wtyczkg katowg bez wyzwa-
lania WS-04

WAPRZ050YEBBSZ

e przewod pomiarowy 50 m

WACEGCG60KR

e cegi odbiorcze C-6

WACEGC30KR

WAADAAISO10C

e adapter AutolSO-1000C

WAPRZ025BUBBSZ

e przewod pomiarowy 25 m

WAPRZ005REBB

e przewdd zakonczony banankami 5m
(I0m - WAPRZOIOREBB, 20m -
WAPRZ020REBB)

WAADAAGT16P — wersja piecioprzewodowa
WAADAAGT16C — wersja czteroprzewodowa

e cegi odbiorcze C-3

MPI1-530 e MPI-530-IT —

e adapter AGT-16P lub C (16A) do gniazd
trojffazowych
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WACEGN1BB

cegi nadawcze N-1

WACEGF10KR

e cegi elastyczne F-1 @ 40cm
(F-2 @ 25cm  WACEGF20KR,

F-3 @ 13 cm WACEGF30KR)

WAADALP1KPL — komplet do MPI-530

WAADALP1 - tylko sonda z wtykiem PS/2
WAADAWSO06 — tylko adapter WS-06 z gnhiazdem
PS/2

sonda luksomierza LP-1 z wtykiem WS-
06, klasa B, rozdzielczo$¢ od 0,1 Ix

WAADALP10AKPL - komplet do MPI-530

WAADALP10A - tylko sonda z wtykiem PS/2
WAADAWSO06 — tylko adapter WS-06 z gniazdem
PS/2

sonda luksomierza LP-10A z wtykiem
WS-06, klasa A, rozdzielczos¢ od 0,001

WAADAAGT32P — wersja piecioprzewodowa
WAADAAGT32C — wersja czteroprzewodowa

adapter AGT-32P lub C (32A) do gniazd
trojfazowych

WAADAAGT63P — wersja pigcioprzewodowa

adapter AGT-63P (63A) do gniazd trojfa-
zowych

WAADALP10BKPL — komplet do MPI-530
WAADALP10B - tylko sonda z wtykiem PS/2
WAADAWSO06 — tylko adapter WS-06 z gniazdem
PS/2

sonda luksomierza LP-10B z wtykiem
WS-06, klasa B, rozdzielczosc od 0,01 Ix

WAADAAGT16T

adapter AGT-16T (16A) do gniazd prze-
mystowych jednofazowych

Ix

MPI1-530 e MPI-530-IT —
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WAADATWR1J

e adapter TWR-1J do testowania wytgcz-
nikéw RCD

WAPROSONPEG6

)

e
7

g

™

g

3

E SONEL
axy pgmiary Elektryczn®

—~—

e program do tworzenia protokotow po-
miarowych ,SONEL Pomiary Elektrycz-

”

ne

o Swiadectwo wzorcowania z akredytacjg

WAADAAGT32T

e adapter AGT-32T (32A) do gniazd prze-
mystowych jednofazowych

WAPOJ1

e pojemnik na baterie

WAFUTS4

o futerat do miniaturowej klawiatury Bluet-
ooth

dows Vista i Windows 7.

Uwaga
Programy obstugiwane sg przez systemy Windows XP (Service Pack 2), Win-
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11.2.1 CegiC-3

Cegi C-3 stuzg do pomiaru prgdu zmiennego w instalacjach niskiej i $redniej mocy. Jako wyposa-
zenie dodatkowe do przyrzadéw firmy SONEL S.A. wspdtpracujg z miernikami rezystancji uziemien
serii MRU i miernikami wielofunkcyjnymi serii MPI.

Sygnat wyjsciowy wyprowadzony jest przewodem 1,5m zakonczonym odpowiednim wtykiem do-
stosowanym do gniazda w mierniku.

Uwagal!
Nie wolno mierzy¢ pradéw powyzej 1200A. Nalezy ograniczy¢ czas pomiaru pragdéw powy-
zej 1000A wg ponizszych danych.

Przeciazenia:

Zakres pradow | < 1000A 1000A < | < 1200A
15 minut pomiaru, na-
stepnie 30 minut przerwy
1 Dla czestotliwosci f < 1kHz. Ograniczenie maksymalnej wartosci pradu dla pracy ciagtej dla czesto-

tliwosci powyzej 1kHz wedtug zaleznosci:

Tryb pracy ciggly ¥

Iciagly = 1000A/f[kHz]

Warunki odniesienia:

LET00] o= oL 10 [ - R PP PP TPPTROP +20...+26°C
WIlGOtNOSE WZGIQANA ...ttt e 20...75%
PrzewodniK..........ccoeeriiieeiiiieeninenn wysrodkowany w stosunku do szczek

czestotliwo$¢ pradu sinusoidalnego ............. ettt ———eee e e e raa e e e nbaraaaaeaas 48...65Hz
wspotczynnik zawartosci harmonicznych
sktadowa stata pradu ..........ccccoeeviiiiiiicnnne.

state pole magnetyczne ............cccceeveeennnne. ...<40A/m (ziemskie pole magnetyczne)
zmienne zewnetrzne pole MAagNELYCZNE...........viiiiiii it brak
przewodniki w bezposredniej blISKOSCi ............eeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e brak ptyngcego pradu

Dane techniczne:

Zakres pradu pzhdesﬁ::/’vvgsvsacl) Btad fazy
10...100mA < 3% + 5mA niespecyfikowany
0,1A...1A < 3% + 3mA niespecyfikowany
1A...10A <1% <2°
10A...100A <0,5% <1°
100...1200A <0,3% <0,7°
1 jako % wartosci mierzonej
o sygnat WyjSCIOWY dla MaX PraUu .......cooouuriiiiiiiiiiiiii et e e e e e 1A AC
L o] 4= (0 .= o1 =Y RU 1000/1
o ZaKres CZESIOtIWOSC ......eeiiiiiiiiiiii e 30Hz...10kHz
Pozostate dane:
@) r0AZa] IZOIAC]H ..coveveeeeiee ettt podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
b) kategoria pomiarowa Wg PN-EN 6L1010-1 .......ccooiuriiiiiiiiaiiiieiiiie et 111 600V
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c) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529...........ccccceeeviiiinnens IP40, z otwartymi szczekami: IP30
i 216 x 111 x 45mm

OtWAICIE SZCZEK ...eiiiiiiieeeee ettt e et e e e e e e e e e e e e e s
g) wysokos¢ otwartych szczek..........oovveeennne.
h) maksymalna srednica przewodu mierzonego
i) dlugos¢ przewodu cegow

j) temperatura pracy...............
K)  WIlgOtNOSE WZGISANA. ..ottt ettt n

1) WYSOKOSE NPttt ettt e e et a et e e et e e e e e e eab e e e s ba e e e annee <2000m
aa) standard jakosci ... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, 1ISO 14001, PN-N-18001
m) wyréb spetnia wymagania EMC wg norm ..........cccceevcveeiinen. PN-EN 61000-6-3 i PN-EN 61000-6-2

11.2.2 CegiC-6

Cegi C-6 przeznaczone sa do pomiaru prgdéw przemiennych o czestotliwosciach do 10kHz w za-
kresie 10mA...10A. Jako wyposazenie do przyrzadow firmy SONEL S.A. wspoétpracujg z miernikami
jakosci energii serii PQM i miernikami wielofunkcyjnymi serii MPI.

Sygnatem wyj$ciowym jest napiecie proporcjonalne do mierzonego pradu przy czutosci 100mV/A.
Jest on wyprowadzony przewodem 1,5m zakonczonym odpowiednim wtykiem dostosowanym do
gniazda w mierniku.

Strzatka umieszczona na jednej ze szczek wskazuje kierunek przeptywu prgdu. Uznaje sie, ze
prad ptynie w dodatnim kierunku jesli ptynie od zrédta do odbiornika. Taka orientacja cegdéw jest wy-
magana do poprawnego pomiaru mocy.

UWAGA!
Nie wolno uzywa¢ cegéw z nieizolowanymi przewodnikami o potencjale wyzszym niz
600V w stosunku do ziemi i w instalacjach o kategorii pomiarowej wyzszej niz lll oraz w
instalacjach o kategorii IV i potencjale wyzszym niz 300V.

Warunki odniesienia:

EEIMPEIALUIA ...ttt ettt e et ettt e et e et e et e et eeas
wilgotno$¢ wzgledna..
Przewodnik .........coceeviiiiiiiiienieeee
czestotliwos¢ pradu sinusoidalnego
wspotczynnik zawartosci harmonicznych
SKIAAOWA ST PraQU ....cccoiiiiiiiiie e e e

state pole magnetyczne..........c..cccoevviiiennnnn. ceeeennen. <A0A/m (ziemskie pole magnetyczne)
zmienne zewnetrzne pole magnetyczne brak
przewodniki w bezposredniej blISKOSCi...........ccooviiiiiiiiiiiiiice e brak ptyngcego pradu

Dane techniczne:

Zakres pradu pgéesﬁmﬁcn Biad fazy
0,01...0,1A <3% + 1mA niespecyfikowany
0,1...1A <2,5% <5°
1...12A <1% <3°
1 jako % wartosci mierzonej
N o] 4= (0 =1 o1 =Y OSSP 100mV AC/1A AC
o ZaKreS CZESIOtIWOSCI .....eeiiiiiiiiiii et 40Hz...10kHz
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Pozostate dane

@) r0dZa] IZOIAC]H .ooveveeeeie et podwadjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
b) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 .... PO OPPR 111 600V
c) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .IP40, z otwartymi szczekami: IP30
d)  WYMIATY oo 135 x 50 x 30mm

f) otwarcie szczek
) WYSOKOSE OtWartyCh SZCZEK .....ccuvviiiiiiiiiiii e e
h) maksymalna srednica przewodu mierzonego
i) dlugos¢ przewodu cegow
J)  TEMPEIALUIA PIACY ... i teieiiiieeite ettt ettt ettt ettt e bt e e s bt e e st e e s tne e e

K)  WIlgOtNOSE WZGISANA ......ooiiiiiiiiie ettt

)YV Te] (e T e 2 W o 1 14 PSP PRSP OTPPRPPRR <2000m
m) standard jakosci.... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
n) wyréb spetnia wymagania EMC wWg NOrM .........ccoooeeevineennnnns PN-EN 61000-6-3 i PN-EN 61000-6-2

11.2.3 Cegi F-1, F-2, F-3

Cegi gietkie (cewka Rogowskiego) F-1, F-2 i F-3 przeznaczone sg do pomiaru pradéw przemien-
nych o czestotliwosciach do 10kHz w zakresie 1A...3000A. Jako wyposazenie do przyrzadow firmy
SONEL S.A. wspdipracujg z miernikami jakosci energii serii PQM oraz miernikami rezystancji uzie-
mien serii MRU.

Cegi gietkie F-1, F-2 i F-3 roznig sie miedzy sobg jedynie obwodem cewki (patrz dane technicz-
ne). Parametry elektryczne sg takie same.

Sygnatem wyjsciowym jest napiecie proporcjonalne do pochodnej mierzonego pradu przy czuto-
$ci 38,83mV/1000A dla 50Hz i 46,6mV/1000A dla 60Hz.

Sygnat wyj$ciowy wyprowadzony jest przewodem 2m zakonczonym odpowiednim wtykiem dosto-
sowanym do gniazda w mierniku.

Strzatka umieszczona na zapieciu cegdw wskazuje kierunek przeptywu pradu. Uznaje sie, ze
prad ptynie w dodatnim kierunku, jezeli ptynie od zrédta do odbiornika. Taka orientacja cegow jest
wymagana do poprawnego pomiaru mocy.

UWAGA!
Nie wolno uzywaé¢ cegéw z nieizolowanymi przewodnikami o potencjale wyzszym niz
1000V w stosunku do ziemi i w instalacjach o kategorii pomiarowej wyzszej niz lll oraz w
instalacjach o kategorii IV i potencjale wyzszym niz 600V.

Warunki odniesienia:

LET00] o= = (U - NPT TPPR +20...+22°C
PrZEWOANIK .....eeeiiiii e wysrodkowany w stosunku do szczek
state pole magnetyczne ... <40A/m (ziemskie pole magnetyczne)
zmienne zewnetrzne pole magnetyczne brak
Zewnetrzne Pole ElEKINYCZNE ........coooiiiii et brak

Dane techniczne:

a) Nominalny zakres pomiarowy ...........cccccocveerrieeenineeennns 1A...3000A (10000A szczytowo dla 50Hz)
b) Wspoétczynnik WejSCIe/WYJSCIE........eviiiiiiiiiiiee e 38,83mV/1000A (50Hz)
46,6mV/1000A (60Hz)
€) NiepewnosSE podstawowa...........ceeeiiiiiiiiiii i +1% w zakresie 1A...3000A
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(o) TR 3T 1o 1] USSP SPRP +0,2%
e) Btad dodatkowy od potozenia przewodnika ..+2% maks.

f) Btad dodatkowy od zewnetrznego pola magnetycznego ......... +0,5% maks.
g) Btad dodatkowy 0d teMPEratury ..........ccooieiiiiiiiiieic e +0,07%
h)  IMPEedanC)a WYJSCIOWA .........cciiuiiiiiiiie ittt 300/400mm

Pozostate dane:

@)  10dZ@) IZOIAC]i .. vveeiniiieeiiiee et podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
b) kategoria pomiarowa Wg PN-EN 610101 ........ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiee et e e ee e e siieaeee e 11l 1000V
c) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529

d) Srednica CEWKI........cccovriuiiiiieiiiiiiiiiiee e
e) $rednica zapiecia (maksymalna)
f) obwdd cewki

9)

h)

i) dlugos$¢ przewodu cegow

J)  TEMPEIAIUIA PIACY ....evieeiiiieeiiiie ettt ettt ettt et e et e abe e e e s b e e s sabeeeabneee s —20°C...+80°C
k) standard jakosci ... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
1) wyréb spetnia wymagania EMC wg norm ............cccccceeennneen. PN-EN 61000-6-3 i PN-EN 61000-6-2

11.2.4 CegiN-1

Cegi N-1, jako wyposazenie dodatkowe do przyrzadéw firmy SONEL S.A. wspdipracujg z mierni-
kami rezystancji uziemien serii MRU jako cegi nadawcze w pomiarze dwucegowym.
Sygnat wyjsciowy wyprowadzony jest przez dwa gniazda bananowe.

Przeciazenia:

Zakres pradéw| | < 1000A 1000A < | < 1200A
15 minut pomiaru, na-
stepnie 30 minut przerwy
1) Dla czestotliwosci f < 1kHz. Ograniczenie maksymalnej wartosci pradu dla pracy ciagtej dla czesto-

tliwosci powyzej 1kHz wedtug zaleznosci:
lciagly = 1000A/f[kHz]

Tryb pracy ciagty !

Warunki odniesienia:

TEIMPEIATUIGL ...ttt et e e e e e e e e e e e s e et e e e e e e s e r e e e e e e e nannrneeeas +20...426°C
wilgotno$¢ wzgledna.. B PP PPUPPPPPNN 20...75%
przewodnik ................ ceveeenen.. WySrodkowany w stosunku do szczek

SKIAAOWA St PraQU ....cccooiiiiiiiie e e e brak
state pole magnetyczne coeeennene. <A0A/m (ziemskie pole magnetyczne)
zmienne zewnetrzne pole magnetyczne B PP P O PP PPPPR PP brak
przewodniki w bezposredniej bIISKOSCi...........ccoouiiiiiiiiiiicciii e brak ptyngcego pradu

Dane techniczne:

a) sygnat wyjsciowy dla max pradu
b) przetozenie.........ccccoeviiieiiiinnnns
C)  ZaKreS CZESTOIWOSCI ... ..uveiiiiii i
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FOUZA] IZOIACH -.vveeeeeeeiiiiee et
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 ....

stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .............. IP40, z otwartymi szczekami: IP30
(L1 E= 1o PO TP OUPPPPPPN 216 x 111 x 45mm
MASA..veeiereeieenns .

otwarcie szczek
WYSOKOSC OtWArtYCh SZCZEK .......ceiiiiiiiiiiiiiiiic e
maksymalna $rednica przewodu mierzonego
temperatura pracy .—10°C...+55°C
wilgotnos¢ wzgledna... s <85%
AT Tel o Yo o N o I o AP PP TP OUPPPPRTN < 2000m
standard jakosci.... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
wyrob spetnia wymagania EMC wg norm...........ccceevcvvieeinnen. PN-EN 61000-6-3 i PN-EN 61000-6-2

12 Potozenia pokrywy miernika

Ruchoma pokrywa umozliwia uzytkowanie miernika w réznych pozycjach.

1-
2 —
3-—

Pokrywa od spodu miernika
Pokrywa jako podpérka
Pokrywa w pozycji umozliwiajgcej wygodne uzytkowanie miernika przenoszonego na szyi przy

pomocy szelek

13 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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14 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo - Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posia-
da akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrzadéow SN=r2 | i
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych:

WZORCOWANIE

e MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH AP 173

mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystancji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedanciji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujace funkcjonalnie w/w przyrzady

(@)

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o  kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o kamery termowizyjne
O luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zaleznos$é¢ miedzy wartoscig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewno$ci pomiaru i zachowaniem spéjnosci pomia-
rowej. Metody, ktdére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstepdw czasu miedzy wzorcowaniami
okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepdéw czasu miedzy
wzorcowaniami przyrzadéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie
przyrzadéw wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesigcy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo
Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowa-
nie) zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 24
miesigce od daty produkcji.

UWAGA!
Osoba wykonujaca pomiary powinna mie¢ catkowita pewnosé¢, co do sprawnosci uzywanego
przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ si¢ do bitednej oceny
skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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NOTATKI
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

UWAGA!

Miernik MPI-530-IT przeznaczony jest do pracy przy znamionowych napieciach fazo-
wych 110V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V i 240 V oraz napigciach miedzyfazowych 190 V,
200V,220V,380V,400Vid415V.

Podtaczenie napiecia wyzszego niz dopuszczalne miedzy dowolne zaciski pomiarowe
moze spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

L-N! Napiecie U, , jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
L-PE! Napiecie U, .. jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
N-PE! Napiecie U, .. przekracza dopuszczalng wartos¢ 50 V.

& LTSN Faza podigczona do zacisku N zamiast L.

e Przekroczona temperatura.

f! Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45 Hz...65 Hz.

Btad w czasie pomiaru | Wyswietlenie poprawnego wyniku jest niemozliwe.

Uszkodzenie obwodu

: Miernik nalezy wystaé rwisu.
zwarciowego e alezy wystac do serwisu

Brak U_,! Brak napiecia U, przed zasadniczym pomiarem.
Przerwano! Pomiar przerwano przyciskiem ESC.
U>500V! oraz : ; ; o
ciagly sygnat dzwiekowy Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie przekracza 500 V.
U,>50V! i ciggly sygnat | Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 50 V, pomiar R jest
dzwiekowy blokowany.
Ul Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 24 V, ale mniejsze od 50 V,
N pomiar R;jest blokowany.
LIMIT! Niepewnos$¢ pomiaru R; od rezystancji elektrod > 30 %.
e Przerwa w obwodzie pomiarowym R.lub rezystancja sond pomiarowych
wigksza niz 60 kQ.
S Zbyt duzy zaktocajgcy prad cegéw. Pomiar moze by¢ obarczony dodatkowg
(&

niepewnoscig.

PE! Napiecie miedzy elektrodg dotykowg a PE przekracza dopuszczalng warto$é
i ciggty sygnat dzwigkowy | progowg U,.

! Z prawej strony wyniku oznacza niesprawno$¢ RCD.
U;>U,! Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progowa U, .
A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika przy pomiarach R,.

Zbyt duze zaktocenia sygnatu. Pomiar moze by¢ obarczony dodatkowg

Szum! niepewnoscig.

LIMIT I! Zatgczenie ograniczenia pradowego przy pomiarach R,
Stan baterii lub akumulatoréw:

Baterie lub akumulatory natadowane.

— Baterie lub akumulatory roztadowane.

EAT Baterie lub akumulatory wyczerpane.

(na polu gléwnym) Baterie lub akumulatory wyczerpane.
polug y Wymieni¢ baterie na nowe lub natadowac¢ akumulatory.
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